KopucHa Mogenb CTOCYETbCA NPUCTPOIB ANfs HaAiMHOro 3axucTy Big IMNYMNbCHUX nepelkoq |
NiABULLEHHS HaNpyrn B enekTPUYHI Mepexi i NpusHavyeHa Ansa 3axucTy NpUCTPOIB, WO BUXOAATb 3 nagy
WBMALIE Yacy CnpalloBaHHSA eneKkTpomarHiTHoro pene abo Big skux 3anexutb 6esneka niogewn, 3okpema
CBiTNoAiogHe OCBITNIEHHSA POCUH QITOMINLTPIB BEHTUNALIT.

Bigpomuin BapuctopHui 3axuct [1], WO cknagaetbca 3 3anobixHuka Ta BapucTopa, NPUEOHaHOro
napaneneHO HaBaHTaXeHHK. HegonikoMm 3acToCyBaHHSA TaKOi KOHCTPYKLUIT € Te, WO, K NoKasye npakTuka,
npy npoboi BapucTopa 3anobixkHMK He CnpaLbOBYE, @ BApUCTOP MOCTYNOBO roOpUTh | 3aANMITIOE NPUMILLLEHHS.
Y [1] npuunHOKO 3ropsiHHSA BapucTOpa 3a3HavyeHO MOro BULLY LWIBMAKICTb CRpaLlloBaHHA HiX 3anobixHuka.
OpHak, y Takomy pasi BiH He MoBuHEH 6yB GW 3agumnoBaTM MPUMILLEHHS MPOTArOM TPMBAroro 4acy.
CnpaBxHbOK MPUYUHOK Takoro siBulia € Te, Wo Hanpsamy Hanpyra 380 B noTtpannse mix dasoBum Ta
HyNbOBMM MPOBOAOM BKpaw pigKo Mpv NMoMuIkax npuegHaHHsa nposogiB. NepeBaxHo BigbyBaeTbCs BTpaTa
KOHTaKTy HynboBoro npoeogy. CTpym npoTikae 3 iHWOi a3y Ha HyNbOBMI MPOBIA KPi3b iHLLIMX CMOXMBAYIB,
LLO BMKOHYIOTb pornb 6anacty. Takum 4MHOM, CTPYMy He BWCTayae ONnsa chpautoBaHHsS 3anobikHuka, ane
LiNKOM [OCTaTHbO Af1 MOCTYMOBOro BUrOPSIHHA NPoOWUTOro Bapuctopa 3 BUAINEHHAM TOKCMYHOIO AMMY.
Akuwo B Mepexi enekTpoCcnoXuBaHHA BCTAHOBMEHO pene Hanpyru, To BOHO 3 AOCTaTHLOKW MMOBIPHICTIO
TakoX He cnpautoe. MNpobuTun BapucTop 3HWXKYE Hanpyry 3anexHo Big CniBBiOHOLIEHHS NOro eNnekTpUYHOro
Onopy Ta Onopy iHWKMX CNOXuBadiB, WO BUKOHYIOTb ponb Ganacty. ToMy Hanpyra Ha BBOAiI perne Moxe
noTpanuTn B 4ONYCTUMI MEXi.

Hanbinblwl 6nM3bkMM aHanorom 3a TEXHIYHOK CYTTHO € MPUCTPIN 3aXMCHOTO BUMKHEHHS [2], WO
cknagaeTbcs 3 TpaHcdopmartopa CTpymy, NepBUHHMMM OBMOTKaMU SKOro € (ha3oBUiA Ta HYNbLOBUIA NPOBIA, a
BTOpMHHa OoOMOTKa npueaHaHa OO0 KOTYLIKM pO34vensioBaya KOHTaKTiB y po3puBi 0a3oBOro Ta HynbOBOroO
NpoOBOAIB, NMPUYOMY KOHTaKTU oOOnagHaHi MexaHi3MOM pPY4YHOro 3aMWKaHHs abo 3aMUKaHHA-PO3MUKaHHSI.
Heponikom Takoro NpuUCTpol € HeAOCTaTHIM 3axMCT Big MNiABULLEHHS Hanpyrn npu nNpuegHaHHi 4O HbOro
BapucTopa MK BXOAOM i BMXOOOM pi3HOMMEHHMX npoBoaiB. [Npu npoboi BapucTopa NpPUCTPIA BUMKHE
HaBaHTaXeHHs, ane dasa NpoxoauTnMe BapuMcTOpOM A0 OAHOro 3 NPOBOAIB HaBaHTaXeHHs. Y UbOoMy pasi
3anuwaTMMeTbCA MMOBIPHICTb NPOOOI0 ha3un Ha 3a3eMneHHs1 abo BpaXXeHHS eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

B ocHoBy kopuCHOiI mMogeni noctaBneHo 3agady 3abe3neunty HafiviHe Big'eQHAHHSI HABaHTaXKEHHs! Ta
3axXUCT Big nepeHanpyry nNpoTAroM yCbOoro nepexigHoro npouecy LWNSAXOM MPOonyCKaHHSA CTpyMy NpobBinHOro
3aXMCHOrO eneMeHTa MPUCTPO 3axUCTy Bif4 nNepeHanpyru Kpisb TpaHcdopmaTop CTpymy, WO Kepye
po34yennioBadyem KOHTaKTIB.

MocTaBneHa 3agjada BUPIWYETLCA TUM, WO Y MPUCTPOI 3aXUCTY Big MepeHanpyru, WO CKagaeTbes 3
TpaHcdopmaTopa CTpymy, BTOPMHHA OBMOTKa SIKOro npuvegHaHa A0 KOTYLIKM po3yensioBadva KOHTAaKTIB 3
3axMcToM Big Ayrn B po3puBi (pa3oBOro Ta HYMNbOBOro MPOBOAIB, SAKi Crnony4alTb NPUEAHAHHSA
€reKTponocTadYaHHs Ta NPUEOHaAHHA HaBaHTAXEHHS, MPUYOMY KOHTakTU obnagHaHi MexaHi3MOM py4YHOro
3aMUKaHHA-PO3MUKAHHS, 3riAHO 3 KOPWUCHOK MOAENMo, napanenbHo MpUEAHAHHAM HaBaHTaXeHHS
NpUeEAHaAHO NPOGIMHUIA 3axXUCHWUIA eneMEeHT MpoBoAaMu, xoda 6 OAuH 3 SKMX € MEPBUHHOK OOMOTKOH
TpaHcdopmaTopa CTpymy.

KopucHa Mofernb NOSICHIOETLCH KPECTEeHHAMU, ae:

Ha pir 1 HaBegeHo NPUCTPI 3aXUCTY Bif NepeHanpyru, NPUHLKUNOBa cxema,

Ha ir 2 HaBeAeHO NPUCTPIN 3axMCTy BiA4 NepeHanpyru 3 ynosinbHIOBa4YeM, NMPMHLUMNOBA CXema,

Ha goir. 3 HaBe4eHO NPUCTPIN 3axMCTy Bif NepeHanpyru 3 By3fiom 3aTpuMyBaHHS, NPUHLMNOBA CXemMa,

Ha ir. 4 HaBegeHO NPUCTPIN 3axUCTy Big nNepeHanpyry 3 ABOHaMBNEpPiOAHUM CNpsMItoBayYeM CTPyMy,
NMPUHLUMMNOBA CXema,

Ha dir. 5 HaBeeHO NPUCTPIN 3aXMUCTY Bif NepeHanpyru 3 ogHOHaMBNepioAHUM CrpsAMITIOBa4YeM CTPYMY,
npuvHLMNOBa cxema,

Ha pir 6 HaBeeHO NPUCTPIN 3axXUCTY Bif NepeHanpyru 3 niacuniosayem, NPUHLMMNOBA CXxema,

Ha cpir. 7 HaBedeHO NPUCTPIN 3axUCTy Bif NepeHanpyru 3 Oio4oM naparnenbHO KOTYLILi po3yennoBaya,
npuvHLMNOBa cxema,

Ha cpir 8 HaBegeHO NPUCTPIN 3aXMCTy Bi4 NepeHanpyru 3 40AaTKOBUM NPOOIMHMM 3aXUCHUM €NEMEHTOM
napanenbHO KOTYLLULi po3yenntoBaya, NpuHUMNoBa cxema,

Ha ir 9 HaBe4eHO NPUCTPIN 3axuUCTy Big NepeHanpyrn 3 obmexxyBadyeM CTPYMy Ta KHOMKOIO TECTYBaHHS,
npyvHLUMNOBa CXema.

MpucTpin 3axmcTy Big nepeHanpyrn ckrnagaetbesl 3 TpaHcdopmaTopa CTpymy 1, BTOpUMHHA OOMOTKa
SKOro 2 npuegHaHa 4o KOTYLWKKM 3 posyensitoBaya 4 KOHTaKTiB S 3 3aXUCTOM Big Ayru B po3pusi ¢pasosoro 6
Ta HynbOBOro 7 MpOBOAIB, 4K CMOMy4alwTb MPUEOHAHHS erekTpornocTayaHHsa 8 Ta MnpueaHaHHA
HaBaHTaXXeHHs1 9, NpPUYOMy KOHTakTM 5 obnagHaHi MexaHi3MOM PYYHOro 3aMWKaHHA abo 3aMWKaHHSA-
po3mukaHHsa 10, i npu LUbOMY napanensHO NPUENHAHHAM HaBaHTaXeHHs 9 npueaHaHo NPOoBINHUIA 3aXUCHUIA
enemeHT 11 npoBogamu 12, xoya 6 O4MH 3 AKUX € NEepPBUHHOK 0bmoTKoK 13 TpaHcdopmaTopa cTpymy 1.
Mpun uboMy Ha posyenntoBadi 4 moxe 6yTn BCTaHOBMNEHUI ynoBinbHoBa4Y 14 abo B Koni BTOPMHHOI 0BMOTKM
2 TpaHcdopmatopa ctpymy 1 moxe OyTm BCTAHOBMEHUW BY305n 3aTpuMyBaHHA 15, a MiX BTOPUHHOMO
obmoTkolo 2 TpaHcdopmaTopa cTpymy 1 i koTywkowo 3 posdvennioBadya 4 abo By3noM 3aTpuMyBaHHsA 15
Moxe 6yTn BCTaHoBReHuW cnpsammoBad ctpymy 16 abo nigcuniosad 17. Takox napanensHo KoTywui 3



po3yennioBaya 4 abo BTOpMHHIN 0OMOTUI 2 TpaHcchopmaTopa cTpyMy 1 moxe OyTu BcTaHoBneHun giog 18
abo gopaTtkoBUM MpOGIiHWIA 3axuCHUM enemeHT 19, a nNpobuBHMI 3axUCHUI enemeHT 11 moxe OyTn
3aMiHHMM. KpiM UbOro, napanenbHo NPOOMBHOMY 3axUCHOMY ernieMeHTy 11 MOXyTb OyTu npuegHaHi
MoCnigoBHO cnonyyeHi oomexyBad cTpyMy 20 i KHonka TecTyBaHHs 21.

MpucTtpin npautoe Takum YnHOM. MNpuegHaHHAM enekTponocTadaHHsa 8 Ta NpueLHaAHHAM HaBaHTaXXEHHS
9 MOXYTb CrnyryBaTu 3aTUCKHI Knemu, BUBOAM Mig NasiHHA, po3'em abo OOPiKKM Ha OPYKOBaHI nnati, sSKWo
NPUCTPIN 3axMCTy BiO, NepeHanpyryn iHTErPOBaHO B iHWWA NPUCTPIN, Hanpuknag ginbTp-nogoBxyBa4 abo
oxepeno 6e3nepebiiHOro >xmBneHHs. Ak npobiiHMI 3axXMCHUMIA eneMeHT 11 BUKOPUCTOBYETLCA BapuUCToOp,
cynpecop, TUPUCTOP, ICKPOBUA MPOMDKOK, pO3psdHa LWinvHa, rasopospsigHa Tpybka abo iHwwun. Ong
BBIMKHEHHS MPUCTPOID 3axUCTy Big MNepeHanpyrm MexaHi3MOM pYYHOro 3aMuKaHHsa abo 3aMuKaHHS-
PO3MUKAHHA 3aMUKaKlTb KOHTaKTW 5, WO crnonyyawTb MNPUELHAHHA HaBaHTaXeHHs 9 3 npueaHaHHAM
eneKTPUYHOI Mepexi (enekTponocTayaHHs) 8. AKLWO nepeHanpyru Hemae, CTpyM Kpidb NPOBGIMHUIA 3aXUCHWIA
enemMeHT 11 HesHauyHui, TOOTO Ha TpaHcdopmaTopi CTpymy 1 HaBeOeHHS €eneKTPOPYLIINHOI cuin Ha
BTOPWMHHY OOMOTKY 2 He3HayHe. TOMy KOTylKa 3 He CTBOPKE 3HAYHOrO MarHiTHOro Mons, a po34yenniosay 4
He cnpauboBye. Y pasi nepeHanpyru npobifiHMI 3axucHWUA enemeHT 11 NpoOMBAaETLCS i LWUBUOKO 3HUMXKYE
Hanpyry Ha npuenoHaHHi HaBaHTaxeHHss 9. CTpyM kpi3b NpoBIAHMI 3axucHUn enemeHT 11 npoTikae
nposogamu 12 i neperHHO 06MOTKO 13 TpaHcdopmaTopa 1. Y pesynbTaTti BUHUKAE HaMpyra Ha BTOPUHHIN
obwmorTui 2 TpaHccopmaTopa CcTpymy 1, WO nepedaeTbCca A0 KOTYLWKM 3 po3dennoBada 4 i BUKNMKae po3pumB
3'€eAHaHHA 3 MPUEAHAHHSAM €neKTPUYHOI Mepexi 8 npuegHaHHA HaBaHTaXeHHs 9 pas3oM 3 MNpoBiIiHUM
3axucHMM enemeHtoM 11 3a OONOMOrol KoHTakTiB 5. [MpoBivHWMIA 3axMCHUM eneMeHT He BCTUrae
neperpitucs. Tomy nicnst yCyHeHHs npobriemMu Ta 3aMUKaHHSA KOHTAKTIB 5 MeXaHi3MOM py4yHOro 3aMMKaHHSA-
po3amukaHHa 10 nNpucTpin 3axuUCTy Big nepeHanpyry nogae Hanpyry Ha npuegHaHHA HaBaHTaXeHHsa 9 i
roTOBUM OO0 HACTYMHOI Mo3awTaTHOI cuTyauii. Akwo obuasa npoBoauM 12 € NepBMHHUMM OBMOTKaMM
TpaHcgopmaTopa cTpymy 1, ix cnig ynawTtyBaTu Tak, wob ixHSA fOis gogaBanacd. Lle moxe nonerwntn
KOMMNaKTHE KOMMOHYBaHHSA enemeHTiB. o6 yHUKHYTK 3arBuX crnpaLltoBaHb y pasi KOpOTKOYacHOro ctpubka
Hanpyru, sikKni mMoxe OyTu BunpaBrieHWn NPOBIMHUM 3axMcHUM enemeHTom 11 6e3 Moro MOLUKOMKEHHS,
AOCTaTHbO BCTAHOBUTM YMOBINbHIOBaY 14 Ha po3venntoBadi 4 abo By3on 3aTpumyBaHHs 15 y Koni BTOPUHHOT
obmoTkKM 2 TpaHcdopmaTopa cTpymy 1. YnoBineHioBad 14 abo By3on 3atpumyBaHHsA 15 mae 3abesneuntun
naysy nepep crnpauloBaHHAM 3HA4YHO MEHLUE Yacy Buxoay 3 nagy npobinHoro 3axmcHoro enemeHTta 11. MNpwu
po3pobneHHi By3na 3aTtpumyBaHHA 15 Ha 0asi pPe3nCTOPHO-KOHOEHCATOPHOro iHTerpatopa HeobxiaHo
YHUKATU YTBOPEHHSI KONMUBArNbHUX KOHTYPIB 3 KOHOEHCATOPOM i KOTYLIKOK 3 Ta/abo obmoTkoto 2. [Ans uboro
HeobXxigHO nNepenbaunTn, Hanpuknag, gioau 18. CnpamnioBay cTpymy 16 3anexHo Big KOHCTPYKLIi BUKOHYE
OBi byHKUii. AKWO ue - gBOHaMiBNEpiogHUMI BUNPSAMIIIOBAY, HaNpukniag Li0AHWA MICT, TO CrpautoBaHHS
BiAOyoeTbca WwBMaLe Ha Oyab-siKOMy HaniBrnepiogi B eNeKTpUYHIN Mepexi. AKWo ue - ogHoHaniBnepiogHumn
BUMNPSAMAOBaY, Hanpuknazg oAuH Jiod, TO ChnpauioBaHHA MoOXe 3aTpumMaTucs, SKWO nepeHanpyra
BiAbyoeTbca Ha ogHOMY 3 HanisnepiofiB. Ane ue y pasi BUKOPUCTaHHSA po34vennioBada 4, 3anexHoro Big
NONSPHOCTI Hanpyru Ha KoTywlui 3, BUMNPSAMMIOBAY 3axXUCTUTb SK KOTYWKY 3 Big neperpiBaHHs, Tak i
posdennioBad 4 Bif 3BOPOTHOrO 3ycwunns. Ha BTOpPUHHIN 0OMOTUi 2 TpaHcdopmaTopa cTpyMy 1 BUMHMKaE
JoctaTHbo cnabkuii cTpym. Lle BucyBae nigsuieHi BMMorn oo ocepada TpaHcdopmaTtopa CTpyMmy 1, KOTYLLKK
3 Ta posuennioBaya 4, WwWob 3abe3neunTn HagiHe cnpauboBYBaHHSA. [Ns1 3HWKEHHA LIMX BUMOT i, BigNoBigHoO,
BapTOCTi MPUCTPOIO CUrHan Big BTOPWMHHOI OOMOTKM 2 MOxe ByTu migcuneHum nigcvnoBadem 17. Bysnu
3aTpumMyBaHHsa 15 i nigcmntoBadi 17, WO BUMaraloTb XXUBMEHHS Bif €MEeKTPUYHOI Mepexi, MaloTb XUBUTUCS
Takum YMHOM, LWOO PO3MUKAHHS KOHTAKTIB 5 3HECTpYMItoBarno i ix. BoHn maloTe BUTpUMyBaTN MakCcuMarbHO
MOXITMBY HaMNpyry Npv no3aliTaTHIN cuTyauii NpoTAroM MakCMMaribHOro Yacy cripalloBaHHsl po3JvensiioBava
4. LWo® YyHUKHYTM HeKopeKTHOi poboTM MpUCTPOKD 3axucTy Big nepeHanpyrn npu obpusi Hyns,
pekoMeHAOBaHO nepenbaynTn pe3epBHE XMBMEHHS Big akymynatopa abo 6GaTtapei 3 MOXMMBICTIO
BM3Ha4yeHHs 1i ctaHy. LWyHTyBaHHA koTywku 3 giogom 18 3amiHoe oAHOHaNiBNepiogHUM BUNPSMIIOBAY.
LWyHTyBaHHA kOTywkn 3 abo obmoTok TpaHcdopmaTopa 1 giogom(amn) 18 abo NPOOGUBHMM 3aXMCHUM
enemeHToM(amu) 19 0O3BOMSE YHUKHYTU KONUBANbHUX KOHTYPIB Yepes napasuTHi EMHOCTI Mibk npoBoAdamMu, a
npu 3acTocyBaHHi BUNpsiMntoBada ctpyMmy 16 abo nigcuntoBaya 17 CKMHYTW 3aliBY Hanpyry, WO BUHMKAE Npwu
pO3pMBI BIANOBIOHUX E€MEKTPUYHUX KNl 3 iIHOYKTUBHUMW enemMeHTaMn. Takox AO0MNYyYEeHHS KHOMKU TeCTyBaHHSA
21 posBonsie nepioguyHo nepeBipuTU CApaBHICTb MexaHi3MmiB i TpaHcdopmaTopa cTpymy 1, ane He
NpobmBHOro 3axmcHoro enemeHTta 11. Mpu uboMy sik obmMexyBad cTpymy 20 BapTO 3acToCyBaTh pPes3uncTop,
KOHAeHcaTop, Apocenb abo By3on ctabinisauii ctpymy. MNpu nigbopi pesuctopa, kKoHaeHcaTopa abo gpocensi
BMHMKAE npobnema MOXMNMBOrO NafiHHA Hampyrn B mepexi. [ins MakcumanbHO HagiiHOro crnpautoBaHHS
nigbvpaTtn Ui NnacuBHi €nemMeHTu Crig Ha HalMMEHLlYy MOXIIMBY Hanpyry, 3a SKOi MOXIIMBA eKcnnyaTadid
obnagHaHHA. AKWO ua MiHiManbHa Hanpyra 3Ha4yHO MeHLWa 3a HOMiHanbHYy, TO 32 HOMIHanbHOI Hanpyru
TECTOBUN CTPYM 3HAYHO nepeBuLlyBaTUMeE pO3paxyHKoBWUW. Lle npusBege 0O MOXIMBOCTI CnpaltoBaHHA
NPUCTPOIO 3aXUCTY Bif NepeHanpyrn Big HATUCHEHHS KHOMKKW 21, ane He Bia NpobuTTa NpobiNHOro 3axXMCcHOro
enemeHTa 11. Byson crtabinisauii ctpymy 3abesneyye MakcMMmarnbHy TOYHICTb TECTOBOro CTpyMmy, arne
Npu3BOaUTbL A0 YCKNaAHEHHS NPUCTPOIO0 3aXUCTY Bif nepeHanpyru.



Moxnueo 3 cunoBux pa3oBoro 6 Ta HyNbOBOro 7 NMPOBOAIB YTBOPUTWM O04ATKOBI NMEPBUHHI OOMOTKM
TpaHcdopmaTtopa cTpymy 1 3aana OOAaTKOBOro 3axXWUCTY Bif BUTIKAHHA CTPYMY SIK Y MPUCTPOI 3aXMCHOro
BUMMKaHHA. Ane ue noripwye HaginHicte 3axucTy. [pu nepeHanpysi MOXe BUHUKHYTM OOHOYACHO i
BUTIKAHHA CTPYMY, Hanpuknag 3 HyfbOBOro NpoBoAy 7, Ha SIKOMY Mig Yac nos3awTaTHOl cUTyauil ONMHAETBLCA
dasa. Akwo gia cTpymiB Ha TpaHcdopmatopi cTpyMmy 1 BigHIMETbCs, TO ChnpauloBaHHS He BiabyaoeTtbcs.
TomMy pekoMeHOYETbCA BMKOPUCTATU OKPEMO MPUCTPIN 3aXMCHOMO BUMKHEHHSI Ta MPUCTPIA 3axucTy Big
nepeHanpyru. Takox NPUCTPIA 3axXMCTy Big nepeHanpyru MoxHa noegHatv B O4HOMY KOpNyci 3 NpUCTpoeEM
3aXMCHOr0 BMMKHEHHA abo aBTOMaTU4HUM BMMMKaYeM, abo AudepeHUiiHAM aBTOMAaTUYHUM BUMMUKAYEM
3aans BinbLU NOBHOIO 3aXUCTY OAHUM NPUCTPOEM. TakoxX NPOoBiNHUIA 3aXUCHUN enemMeHT 11 MOXXHa BUKOHATK
3HIMHUM. Lle [03BOMWUTbL YHUKHYTU 3aMiHM BCbOrO MPUCTPOK 3aXMCTY Big NepeHanpyry npu nomuni
NMPUEOHAHHS HYMbOBOro npoBody 7 Ha a3y, WO npu3Bede A0 NPaKTUYHO HEOOMEXEHOro CcTpymy i
MUTTEBOIO 3ropsiHHA npobiiHoro 3axmcHoro enemeHta 11. 3MiHHICTL MOXHa 3a0e3nevynTn Po3MiLLEHHAM
Lboro eniemeHTa 11 B OKpEMOMY BCTAaBHOMY KOPMYCi 3 KOHTakTamu 5, WoO npu 3ropsiHHi He NOLLKOAUTW iHLWi
ereMeHTV MPUCTPOI0 3axXMCTY Bif MepeHanpyru, enekTpuMyHOro LUTKa Ta He MPU3BECTU OO0 TpaBMyBaHHS
nogen. KoHtaktn 5 pekomeHgoBaHO 3axuliaTu Big Ayrv, Hampuknag, AyroracHoi Kamepotw. bes uboro
3anNULIAETLCS MMOBIPHICTb PYWHYBAHHSA NPUCTPOIO 3aXMCTY Bi NepeHanpyri Ta 3aguMIeHHs NpUMiLLeHb.

MpucTpin 3axucTy Big nepeHanpyrn [o3Bonse 3abesneuynty HaginHe Big'€QHaHHS HaBaHTaXeHHHA Ta
3axXUCT Big nepeHanpyry NpoTAroM yCbOro nepexigHoro Npouecy LUASXOM NPOnyckaHHA CTpyMy npobinHoro
3axXMCHOro enemMeHTa Kpi3b TpaHcdopmaTop CTpymy 1, WO Kepye po3denntoBadem 4.
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