KopucHa mogenb HanexuTb OO ranysi NnpoMUCIOBOCTI OyaiBenbHUX MaTepianiB, a came CTOCYETbCS
cknagis BMCOKOMILHWX LEMEHTIB, NMPU3HAYeHVX ANsl 3BeAEHHS HOBWUX Ta PEMOHTY MOLUKOMKEHUX BETOHHMX
cropya, LWNAXOoNpoBOAIB, MOCTOBMX KOHCTPYKUIA Ta iHWI, MApaulolynx npu CTaTUYHUX | AUHaMIYHUX
HaBaHTaXEeHHsIX.

Bigomuin cnoci® BUroToBNEHHs1 KOMNO3ULIMHUX NOPTNAHAUEMEHTIB, SIKUA NOMSArae B 3MillyBaHHi MeneHol
Kpenan 3 MeneHuM nopTnaHaLeMEeHTHUM KIiHkepom, rincom [1].

Heponikom Bigomoro cnocoby € Hu3bKa LIBUAKICTb TBEPAIHHA TaKOro KOMMO3WULIMHOIO LIEMEHTY, i SK
HaCcnigoK, HU3bKa MILHICTb ¥ paHHi TEPMiHN TBEPAIHHS.

Hanbnwxymm aHanorom € cnocié oTpMMaHHSA MOPTNaHALEMEHTY, WO BKMYaE 3MillyBaHHS MENeHUX
NOpTNaHALEMEHTHOrO KMiHKepy, rincy, AOMEHHOro rpaHynbOBaHOro LWNaky Ta Kpenau 3 nonepenHbo
NPUroToBNEHMM BOASIHUM PO34YMHOM cynepnnactudikaTtopa kapbokcunatHoro tuny [2].

Heponikom BMGpaHOro HaMGnMK4oro aHanora € mana MiuHicte npu ctucky. OKpiM LbOro, BCTaHOBIEHO,
wo BBedeHHs1 1 % MOBEpPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBMHM KapOOKCUNATHOrO TUMY MPUCKOPHOE TEPMIHW HACTaHHS
CXOMMIBaHHSA, ane noAoBXYeE 3aKiHYEHHS CXOMNMIOBAHHA LEMEHTY.

3agavelo KOpUCHOT Mogerni € NiABULEHHS] MILHOCTI MPU CTUCKY KOMMO3MLUIMHOrO NOopTiaHALEMEHTY 3a
paxyHoK hOpMYBaHHS Yy CTPYKTYpi CUCTEMW, WO TBepAi€, A0AATKOBUX MarnoXOpPCTKUX HOBOYTBOPEHb, SKi
00yMOBNIOIOTE NEPEPO3NOAIN HAaNpPy>XeHb MPU HAaBAHTAXEHHAX Y HANPSAMKY NiABMLLEHHST MiLLHOCTI NPy CTUCKY
3a paxyHOK NiABULLIEHHS 3aranbHOro BMICTY FigpaTHUX LEMEHTYHUMNX CMNOSTYK.

lMocTaBneHa 3agada BUPILWIYETLCA 3a paxyHOK TOro, WO Yy crnocobi OTpMMaHHS LWBMOKOTBEPAIHOHOro
KOMMO3WLINHOIO NOpPTRaHOUEMEHTY BKITIOYaE 3MilLYyBaHHSA MENeHVX NOpTrnaHOUEeMEHTHOro KriHkepy, rincy,
OOMEHHOro rpaHynbOBaHOrO LWMaky Ta Kperwau 3 nonepegHbo MPUroTOBMEHMM BOASHUM  PO3YMHOM
cynepnnacTtudgikatopa kapOoKcunaTtHoro Tumy, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAESII0, OTPUMAaHHSA CKNagoBUX
LEMEHTY 34iMCHIOTbL nonepegHiM MNOMENoM MOPTNaHAUEMEHTHOrO KiiHKepy OO0 MUTOMOI MOBEpPXHi
450+20m2/kr 3a BnerHom, nicns UbOro 3MilWyHOTb MOMepeaHbo MNoAPIOHEHWA KMiHKep, Finc, AOMEHHWIA
rpaHynbOBaHWI LWUNaK Ta Kpenay, siky BBOAATh Y KinbkocTi 10-20 % Big macu nopTnaHgueMeHTy, Npu LboMy
BoAay nigirpisatoTb o Temnepatypu 235 °C, BBOAATb cynepnnacTudikatop KapOoKcMnaTHOro Tuny Yy
kinekocti 0,0002-0,0016 % Big Macu LeMeHTY Ta po3MmilytoTb He MeHLe 60 cekyH 00 PO34MHEHHS, micns
LbOro NPUroTOBaHU BOAHWI PO3YMH 3MILLYIOTh 3i CKNagoBUMU LEMEHTY Ta 3MilLYyoTb A0 OTPMMAaHHS TicTa
HOpMarbHOI ryCTOTW.

TexHiYHUI pesynbTaT Big peanisauii KOpUCHOI Mogerni nondrae y Tomy, LO:

- NigBULLYETHLCH WBUAKICTL POPMYBaHHSA MILIHOCTi KOMMO3MLINHOIO LIEMEHTY;

- NigBULLYETBHCA MILHICTb NPU CTUCKY KOMMO3MLUINHOTO LIEMEHTY Y CTaHgapTHoMY Bili (28 fib);

- NiABULLYIOTLCS MOKa3HMKM 34aTHOCTI A0 AedOopMyBaHHS 6e3 pynHyBaHHS, WO edeKkTMBHO BMnMBaE Ha
OOBroOBiYHICTb pob0OTM MaTepiany Npu Aii BUCOKNX Ta YacTUX 3rMHAKYMX HABAHTaXKEHHSIX.

Cnocib peanisyeTbCcsa HAaCTYNMHUM YYHOM.

MpoBoaMTLCA NonepeaHin NoMen NopTNaHALEMEHTHOMO KNiHKepy A0 NUTOMOI noBepxHi 450+20 m?/kr 3a
BneriHom (wo 3abe3neynTb POPMyBaHHS MiABULLIEHOT PaHHBOI MILHOCTI LEeMEHTY). 3MilyoTb nonepeaHbLo
noapiOHeHu KniHkep, rinc, JOMEHHWI rpaHyNbOBaHWUIA LWNakK, kpenay, BBeAeHy Y kinbkocTi 10-20 % Big macu
nopTnaHaueMeHTy.

loTytoTe pobounin po3umH cynepnnactudikatopa KapboOKCMNATHOrO TUMy LUNAXOM BBEAEHHHA WOro Yy
BOAY, sika NpU3Ha4YeHa ANng 3aMillyBaHHA LEMEHTY Ta pO3MilLlyBaHHA He MeHLwe 60 cekyHa 00 PO3YMHEHHS,
npu Temnepatypi 235 °C, wo Bignosigae noro pobodin TemnepaTypi BiAMOBIQHO A0 TEXHIYHOI KapTw.
Cynepnnatudikatop BBOOATb y Bogy Y kinbkocTi 0,0002-0,0016 % Big Macu LLEMEHTY.

MigrotoBneHi ckNagoBi LEeMEeHTY nepeMilwyloTb y 3MillyBadi 4O OTPMMAaHHA TicTa HOPManbHOI FycToTH,
PO34MHIB | GETOHIB 3a4aHOT KOHCUCTEHLIT (PYXIMBOCTI).

3acTocyBaHHA cynepnnactudikatopa kapbokcunatHoro Tuny y kinbkocti 0,0002-0,0016 % Big macwu
LEMEHTY [ONa  BWUIOTOBIEHHA BOOSHOMO  pO34MHY OOYMOBMIOETBCA — pes3ynbTaTaMu  NpoBefeHUX
ekcnepuMeHTanbHUX AocnigkXeHb NpU BU3HAYEHHI MILHOCTI KOMMO3ULINHOIO LUBUAKOTBEPAIOYOrO LIEMEHTY.
3a pesynbTataMu NpOBEAEHMX EKCMEPUMEHTIB Oyno BCTAHOBMEHO, LLO 3acTOCyBaHHSA kapOoKkcuMnaTHOro
cynepnnaTtudikatopa y kinbkocti 0,0001 % Big mMacu UeMeHTy ANnd MNpUroTyBaHHS BOOSHOMO PO3YUHY
NpuM3BOOUTL A0 3HAYHOIO 3HWKEHHSI MILHOCTI KOMMO3ULINHOrO LemeHTy (Ha 27,8 %). SHWKEHHsS1 MiLHOCTI
KOMMO3ULINHOMO LUBUOKOTBEPAIOYOro LIEMEHTY TaKoX CMnoCTepiranocs BMKOPUCTAHHI BOASIHOrO PO34YvHYy 3
KOHLieHTpauieto kapbokcunaTtHoro cynepnnatudikatopa 0,002 % Big Macu LLEMEHTY.

BunpobyBaHHSA LieMEHTIB Ha MiLHICTb BUKOHYBanu BignosigHo go sumor ACTY b B.2.7-187:2009. Bmict
BOASHOrO PoO34mMHy cyneprniactudikatopa KapboOKCMNAaTHOrO TUMY MPW BUFOTOBMEHHI LIE@MEHTHO-MLLaHnX
PO34MHIB NigdMpany ekcnepumeHTanbHO ANs AOCATHEHHS PO3MNnMBY CTaHAapTHOro koHyca 3a ACTY b B.2.7-
46:2010 Ta xapaktepusyBanu BigHOLLEHHAM 06'eMy po3umHy cynepnnactudikatopa kapbokcunaTtHoro Tuny
00 Macu nopTnaHaueMeHTy.

Mpy BM3HAYEHHI HanpyxeHO-AeOPMOBaAHOIO0 CTaHy AOCRIAXEHUX LEeMEHTIB BUKOPUCTOBYBanu MeToA
BUNPOBYBaHHA NP CTUCKY ApPiIBHO3epHUCTUX BETOHIB, BUrOTOBMEHMX 3 LeMEHTHO-MILLaHMX PO3YMHIB cknagy
1: 3 (kOMNO3ULINHUIA NOPTNAHALEMEHT: CTaHOAPTHUIA MICOK) 3 PO3MipoM 3paskiB 4x4x16 cMm. Takuin meToq
003BOMNsE Haubinblie NOBHO XapakTepusdyBaTu npouecu AedOpMyBaHHS Ta pynMHyBaHHA OeTOHIB Y



NMOPIBHSAHHI 3MiHM X LeMEHTHOI CKNagoBol.
PesynbTtatn BunpobyBaHb HaBeaeHi B Tabnuui.

Tabnuus

MiyHiCTb Npy CTUCKY LEMEHTHO-MILLaHUX PO3YMHIB

BwmicT kpenan, . Bik 7 ni6 Bik 28 ni6
Ne 3/n % Buict NAP, % \finnicts, MMa | Miuwicts, % | Migricte, MMa | MigricTs, %
3a HanbNIXKXYUM aHaNorom
1| 30 | 1,0 | 38,8 | 1000 | 54,4 | 100
3anponoHOBaHUN B MeXax BapitoBaHHS cknagy
2 10 0,0002 52,4 134,1 80,5 148
3 10 0,0004 64,9 167,2 94,7 174
4 10 0,0016 48,5 125,0 82,6 151,9
5 20 0,0002 58,2 150,0 65,8 121
6 20 0,0004 47 121,1 67,1 123
7 20 0,0016 48,7 125,5 95,6 1,76
3a Mexxamu 3anponoHOBaHOro cknagy
8 30 0,0001 28 72,2 54,0 99,3
9 30 0,0020 37 95,4 53,0 97,4

MAP - cynepnnactudikatop nonikapbokcmnaTHoOro Tuny

Ak moaudpikatop 3acTtocoBaHo cynepnnactudikatop nonikapbokcunatHoro Tuny SikaPlast-520 vy
kKinekocTi 1% Big Macm ueMeHTy (3a Hambnwkyum aHamorom), 3a 3asiBIEHUM CKMNagoMm -
cynepnnacTtudgikaTop nonikapodokcunatHoro Tuny SikaPlast-520 B Mexax 3anponoHoBaHoro cnocoby.

Ak BMOHO 3 NpefcTaBrneHMX pesynbTaTiB (OUB. TabnuuU), PILLEHHS Yy MeXax 3asiBIeHOro BapitoBaHHS
KOMMOHEHTIB LLeMeHTY Ta o0aBKkM Mae 3HaAYHi nmepeBarn Hag Bi4OMUM i nondrae B MiBMWLLEHHI MiLHOCTI
3paskiB MpM CTUCKY Yy MeXaXx:

- y BiUi 7 gi6 - 21,0-67,2 %,

- y CTaHgapTHomy BiLi (28 #ib) - 21,1-74,0 %.

BukopuctaHHs pobasku cynepnnactudikatopa nonikapbokcMmaTHOro Tuny 3a Mexamy 3asiBNEeHOoro
BapitoBaHHA MOro KirlbKOCTi NoKas3aro pi3ke 3MeHLLEeHHS eeKTy BMNBY Ha MILHICTb NPU CTUCKY.

KpiMm ubOro, y Mexax 3asiBMeHOi KOpPUCHOI Mogeni BMICT KOMMOHEHTIB KOMMO3WLIMHUA LeMeHT
XapaKTepusyeTbca MiABMLLEHMMM MOKa3HUKaMK 34aTHOCTI [0 AedopmyBaHHA ©e3 pyviHyBaHHSA, LWO
edeKTVBHO BMMMBAE Ha [OBroBiYHICTb poboOTM MaTtepiany npu Aii BUCOKMX Ta 4YacTuMX 3rMHaKymnx
HaBaHTaXeHHSsIX.
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