KopucHa mogenb HanexuTtb 4o ranysi HadToximil, a caMme CTOCYETbCHA FOMOreHHO-KaTaniTM4HOro CUHTE3Y
eTUMNOBNX eCTepiB KUPHMUX KUCHOT LWASXOM nepeectepudikauii auunriineponis 3 MeTO BUKOPUCTaHHSA
ofepXaHux MPOAYKTIB sIK KOMMOHEHTIB anbTepHaTUBHOIO nanuBa And Ou3enbHUX ABUMYHIB Ta iHWWUX
TEXHi4YHMX NoTpeo.

omoreHHoO-KaTaniTMyHa nepeecTepudikalis NPMPOOHUX auunrriLeponiB cnMpTaMmuM 3 KaTtanisaTtopom,
O 3HaXoOuTbCH Yy cknagi pigkoi gasu, € LWMPOKO PO3MNOBCIOAKEHUM NPOMMUCIOBMM MiAXOAOM A0 CUHTE3Yy
eCcTepiB XUPHUX KUCNOT, 30Kpema 1 eTUnoBux ectepiB. AnbTepHaTuBa y BUMMsA4I NPoOLECIB Ha TBepAUX
KaTanizatopax Mae nepesaru, nputamaHHi 6yab-sikoMy reTeporeHHo-kaTaniTM4HOMY MpoLecy MOPIBHSAHO 3
MOro roMoreHHo-kaTaniTMyHMm aHanorom. Lle, 3okpema, nNpvHUMNOBA MOXMMBICTb OOEPXKAHHS YUCTILLINX
NPOAYKTiB, He 3abpyaHEHNX KaTanisaTopoM, NPoAyKTaMn MOro AesakTmsalil um iHWnx nobivHMX peakuin, Ta
noTeHUian TBepaux katanisatopiB 4o GaraTopa3oBoro BukopuctaHHa. OgHak, iM TakoX npuTamaHHa i Huska
HedonikiB, SKi 3HA4YHOK MIpOK HiBENIOWTb 3a3HadeHi nepesarn. Lle, nepeayciMm, HU3bka LWBMAKICTb
reTeporeHHo-KaTaniTM4HoOro NepeTBOPEHHS, L0 NPUBOAMTL A0 HeOoOXiAHOCTI NigBULLEHHS TemnepaTypu Ta
NOOOBXEHHS TPWMBAmNOCTi peakuii, 36iNblUeHHS HaaNULWKY CMMPTOBOrO peareHTa 3 yciMa HeratMBHUMM
Hacnigkamyn Ons eKoHOMIYHMX MOKa3HWKIB npouecy. Kpim Toro, MOXnuBicTb GaratopasoBOro NOBTOPHOMO
BMKOPUCTAHHA TBEPAUX KaTanisaTopiB Ha NpakTuui Oy)Xe 4acTo BUSABMSETbCA OOMEXEHOW i BUHUKAE
HeoOXigHICTb X perynsipHoi pereHepauii, Y4 1 NOBHOI 3aMiHM KaTanidaTopa. [OMOreHHo-kaTaniTU4HUN
CVHTE3 €TUMNOBUX eCTEPIB XUPHUX KUCMOT NPOBOAATL HA NMY>XHUX Ta KUCMOTHMX KaTanidatopax. [pouecu 3a
X y4acTi Ta ogepxxyBaHi NPOAYKTU XapakTepm3yloTbCs HU3KOK nepesar Ta Hegonikis. OCHOBHO nepesaroto
MPOLECIB Ha KUCMOTHUX KaTanisaTopax € MOXIUBICTb nepepobku auunrniueponie 3i 3Ha4YHUM BMICTOM
BINbHUX XXMPHKX KMCMOT. Lle nos'as3aHo 3 TuMm, WO B yMOBaXx KMCMNOTHOTO KaTanidy, okpiM nepeectepudikadil,
peanisyeTbCsl TakoX i peakuii ectepudikauii xupHux kucrnot. OgHak nepeecTtepuddikauisa auunrniueponis
€TUMOBUM CNUPTOM Ha Takux KaTtanisatopax He [Jae BWCOKOro BMXOAY LINbOBUX MNPOAYKTIB, @ OCHOBHA
peakLisi 3a3Bu4Yaln CynpoBOMKYETLCA HU3KOH MOBIYHMX NMPOLIECIB: YTBOPEHHSM eTepiB eTUMOBOro CNMpTy Ta
rniluepuHy, NpoaykTiB B3aeMogii Nobi4HOro NpoaykTy rniuepuHy 3 ectepamm XUpHUX K1croT [1] Ta iHwuMmn
KOMMOHEHTaMM peakuinHOT CyMilli, rigponizomM BUXIAHWX auunriiueponis 40 BifTbHUX XUPHUX KUCMOT. Bece ue
B MIACYMKY YCKNAZHIE OYULLEHHS ETWUMOBUX E€CTEpPIiB >XUPHMX KUCIOT Ta 30inMbliye BUTPATU CUPOBUHMW.
KucnotHi cuHTesn 3a3snyan npoBoaATb 3a temnepatypu suwe 80 °C (B OCHOBHOMY 3a YMOB KWUMiHHA CAMPTY
y CyMiLli) Ta TpMBanocTi npouecy He MeHwe 3 rof. Y 3B'A3Ky 3 BUKOPUCTAHHAM $sIK KaTanizaTopiB CUNbHUX
HEOPraHiYHNX YU OpraHiYHMX KUCMOT BUHUKAE TaKOX Mpobrnema 3 MOXITMBOK KOPO3i€t TEXHOMOrYHOro
obnagHaHHsA. Ofep)KyBaHi LUNAXOM KUCNOTHOrO KaTanidy ecTepu XXUPHUX KACMOT SiK MPaBuIo MalTb TEMHE
3abapBneHHs.

CuHTE3 eTUNoBUX eCTEPIB XUPHUX KACINOT Ha NYXXHUX KaTanizatopax MOXITMBUIA 3a HWXKYMX TeMnepaTyp,
MEHLLIOro HaZnNuLLKY CnMpTy Ta A03BONSIE OAepXKyBaTU LinboBi NPOAYKTU CBITNOro Konsopy. HancknaaHiworo
3 BUPOOHUYOI TOYKM 30py CTafieto € BiadineHHa nobiyHoro NpoaykTy - rniuepuHy. Lie noscHoeTbea TUMm, LWo
peakuis nepeectepudikauil auunriileponie € piBHOBaXHOK, TOMY BififrOHKa HaANWLLKY CAMPTY 3 MPOAYKTIB
nepeecrepudikauii 3 MeETO MOro NoAanbLIOro MOBEPHEHHA B TEXHOMOMYHWA LIMKM CYNpPOBOMLKYETLCA
3BOPOTHOK peakuieto YTBOPEHHS [00aTKOBUX MOHO- Ta Jiaumnriiueponis, BUOANEHHA SKUX € BKpan
CKMagHMM TexXHiYHUM 3aBAaHHAM. HewnTpaniszauia nyXHoro katanisatopa MiHepanbHOK KUCMOTO
NpMBOOMTL OO HAOXOMKEHHS BOOAM Yy CUCTEMY Ta YCKNAOHKE peLMKni3alilo CMMPTOBOrO peareHTa, amke
OCYLLYBaHHSA €TUIIOBOro CNUpPTY € AOCUTb CKMagHOK Ta 3aTpaTHOo 3agadeto. Kpim Toro, yTBOpeHi nobivHi
NPOAYKTW - MWUMNA XMPHUX KUCIOT - MPU KACMOTHIN 0Bpobui nepexoasaTb Y BifbHi XXUPHI KUCNOTU, OYULLLEHHS
ecTepiB Bif AKMX NPU3BOAWNTb A0 BTPaTU NPOAYKTIB Ta 30iMblUye BUTPaTy CMPOBUHW. B BinblIOCTi naTeHTiB,
MPUCBAYEHMX NPOBEAEHHIO Mpouecy nepeecTepudikadili auunrniueponis €TUNoBUMM CNUPTOM SK  Ha
KMCNOTHUX, TaK i Ha NY>XHUX KaTanisaTopax, He MokasaHo Nnpouec OYULLIEHHS NPOAYKTIB nepeecTe pudikadii
Ta He BKasaHO BWXi4 UINbOBUX NPOAYKTIB BiAHOCHO CUPOBMHU. TakoX He HaBOAATbCA cknag Ta
XapaKTEPUCTUKN OJEepXKaHUX O4YULLEHUX MPOAYKTIB. TakMM YMHOM, HaBefeHi cnocobu He AakTb 3MOru
MOBHOK MIpOK0 MOPIBHATM edeKTUBHICTbL 3anponoHOoBaHMX Mioxo4iB 4Yepe3 Opak npeacTaBreHuX
eKkcrnepumeHTanbHux gaHux. [epeBaxHa O6iNblWICTb NATEHTIB OXOMSOE MEBHUI CMNEKTp ChnupTiB Ta
KaTanizaTopis, ane npuknagn HaBogATbCH nuLle Ans METUIIOBOro CAUpPTY.

Tak, Bigomui cnocib [2] cuHTe3y ecTtepiB XupHuUx kucroT cnupTiB C1-C5, y ToMy uucni eTnnoswux,
nepeecrepudikauieto TprauunrniLeporsiB i3 3aCTOCYBaHHAM TigpoKcuaiB abo ankokCcuAaiB HaTpilo YmM Karnito sk
katanizatopiB. [lpouec npoBogaTb 3a Temnepatypu, Buwoi Ha 10-30 °C 3a TemnepaTtypy KuMiHHA
BigMoBigHOro cnupTy, Ta Tucky 5,8-10,3 6ap.

Bigomuin cnoci6 [3] cumHTe3dy ecTepiB >xupHux kucroT cnupTtiB C1-C5, y TOMy uymcni eTunoBux,
nepeecrepudikalieto pOCIMHHUX O Ta TBAPUHHWUX XMPIB i3 rigpokcngamm abo ankokcugamum Kanio uu
HaTpito sK kaTanizaTopamu. [pouec NPoBOAATL Y MIKpOpeakTopi 3a 3BUYAMHUX Ta CYNEepPKPUTUYHUX YMOB.
Temnepatypa npoBeaeHHs npouecy cknagae 25-350 °C.

Bigomuin cnoci6 [4] cuHTe3dy ecTepiB xupHux kucrnoT cnuptieB C1-C4, y TOMy uucni eTUnoBuX,
nepeecrepudikalieto POCIMHHUX OMiN Ta TBAPMHHUX XMUPIB i3 3aCTOCYBaHHAM Y K KaTanisatopa MeTokcuais
Kanito 4n HaTpito 3a Temnepatypu 50-80 °C.



Bigomuin cnocié [5] cuHTe3dy ecTepiB kupHux kucroT cnuptiB C1-C4, y TOMy 4ucrni eTUoBUX,
nepeectepudikalieto Tpurnilepuais, ogepXKyBaHMx 3 MiKpOBOLOPOCTEN, i3 3aCTOCYBaHHAM SIK KaTanisaTopa
rigpokcuay kanito abo HaTpito 3a Temnepatypu 50-70 °C.

Bigomuin cnoci6 [6] cuHTe3dy ecTepiB XupHux kucroT cnuptiB C1-C4, y TOMy u4mucrni e€TUIoBUX,
nepeecrepudikauieto onii Balanites aegyptiaca i3 3acTtocyBaHHAM rigpokcuaie abo MeTokcuAiB Kanito 4u
HaTpito SK KaTtanizaTopis 3a Temnepatypu 25-100 °C.

Bigomuin cnoci6 [7] cuHTe3dy ecTepiB >xupHux kucroT cnupTtiB C1-C8, y TOMy uucni eTunoBux,
nepeecrepudikauieto MOHO-, AW- Ta TpPUaUMNIMILEeponiB i3 3aCTOCYBaHHSAM $IK KaTanidaTopa rigpoKcuaiB,
METOKCUAiB Ta eTOKCMAIB Kanito Ta Hatpito, 3a Temnepatypu 0-200 °C, i3 3acToCcyBaHHSM aKTMBATOpPIB -
conenoibHoi cnonykx, TUTaHaTiB Y4 HeconenoaibHOT opraHiyHOT CNOMNyKM 3 r'yCTUMHOO, MeHLwoto 3a 0,9 r/icms.

Bigomun cnoci6 [8] cuHTe3dy ecTepiB XupHux kucroT cnuptiB C1-C5, y TOMy umcni eTunoBuXx,
nepeectepudikaLlieto POCANHHNX OMiN Ta TBAPUHHUX XMPIB i3 3aCTOCYBaHHSM SK KaTanisaTopiB rigpokcuais
abo ankokcmaiB Karmito 4Ynm HaTpito, BiAMOBIAHMX 3aCTOCOBYBaHOMY CMMPTY, 3a TemnepaTtypu Buioi Ha 20-
30 °C 3a TemnepaTypy KUMiHHSA CNNPTY.

Bigomuin cnoci6 [9] cuHTe3dy ecTepiB xupHux kucroT cnuptiB C1-C4, y TOMy umuCrni e€TUNOBMX,
nepeectepudikalielo MOHO-, OW- Ta TPUMAUMNILEponiB POCAUHHUX Ofill Ta TBaApPUMHHMX XupiB. AK
KaTanizatop BUKOPMCTOBYIOTb TigpokcuauM abo ankokCMau Karmito 4M HaTpilo, BiAMNOBIAHI 3aCTOCOBYBAHOMY
cnupty, y kinbkocti 0,1-0,35 % mac. Big 3aranbHOI Macu peakuiiHoi cymiwi. MonspHe CniBBigHOLIEHHS
CNUPTY | auMnbHUX 3anuLIKIB XUPHUX KUCNOT y cknadi auunrmiueponis cknagae 1,1-1,5, a Temnepartypa
nepeecrepudikauii - 54-93 °C.

Bigomun cnoci6 [10] cnHTe3y eTunoBmx ecTepiB XUPHUX KACMOT, nepeectepudikalieto oniv Ta xupis, B
AKOMY $§IK OCHOBHY 4acTuHy nyxXHoro Katanizatopa (50-100 % Big 3aranbHOro 3aBaHTaXKEHHS)
BMKOPMCTOBYIOTb PO34YMH Figpokcuay HaTtpito abo kanito y rmiuepuHi, 3 sikoro 6yno BuAaaneHo BOAY,
OAEPXKYOUM PO3YMH rAiLepaTy Kanito Ym HaTpito B rMiLepuHi.

Bigomun cnoci6 [11], 3a €kMM CWHTE3 eTWIOBUX €ecTepiB MpoBoAsATb NepeecTepudikalieto
TPUALMMIMILEPONIB OCYLEHUM E€TUNOBUM cnupTom (3anuwkoBun BmicT Boau 0,05-0,3 %) 3a MonspHMX
cniBBigHoOWeEHb eTaHon/onis B giana3oHi 1,3-2 ta Temnepatyp 20-100 °C npotsarom 40-160 XB y NpUCYTHOCTI
NY>XHOrO KaTanisaTopa (rigpokcmay Karsito 4M HaTpito), pO34YMHEHOro B €TUITIOBOMY CNUPTI (3anvLWKOBMI BMICT
Boan 0,05-0,3 %). B pesynbtati ogepxytoTb NPOAYKTM (€CTEPOBMI LIAP), O XapakTepu3yTbCs BENNYMHOK
KiHemaTu4yHoi B'siskocTi 4,4-4,6 mm2/c (40 °C). B HaBepeHoMy npuknagi 3actocoByoTb 1,25-1,3 % KOH Big
Macwu onii.

Bigomuin cnoci6 [12], 3a akum eTaHoMi3 POCNUHHOI Onii 34INCHIETBCS 3 MOSSAPHUM CNiBBIOHOLIEHHAM
Tpuauunrniueponis go cnupty 1/(4-6) B npucytHocTti 0,08-0,32 monb nyxHoro katanizatopa (B npuknagax
3actocoBytoTb nuwe KOH) Ta temnepatypu 15-70 °C npotarom 15-40 xB. B'askicTb MpoaykTiB peakuil
(ectepoBuit Wwap) carana 4,6-4,9 mm?/c (40 °C), BMXia NpoayKTy 3a3Ha4eHo Ha piBHi 91-99 %.

Bigomun cnoci6 [13] cuHTe3y ecTepiB XUPHUX KUCIOT nepeecTepudikaLieto aunnrniuepornis, Wo MiCTSATb
BiNbHI XWpHi kucnotu, cnuptamm C1-C8, B TOMYy 4mMcni eTUNOBWMM, 3a HACTYMNHOKW cxemor. Cnodvatky
npoBoaATb nepeecTepudikaLito Ha NyXHOMY KaTanizaTopi (rigpokcua HaTpilo) 3 ofepXaHHAM ecTepiB 3a
YMOB pedItoKCY CNUPTY 3 MOMSIPHUM CMiBBIOHOLIEHHAM CNMPT/aunmbHi 3aMULLKK XUPHUX KUCIOT HE MeHLUe
2, NyXHWN KaTani3aTop BHOCHATb Y KiNbKOCTi, GiMblWi 3a HeoOXxigHy Ans HenTpanidauii BiNbHUX XUPHUX
kucnot. OpepxaHuid npogykt obpobnawTb MiHepanbHOK  KUCIOTOKW AN HewTpanisaudii  NyXHOro
Katanizatopa Ta MuI, MiCrs 4Yoro NPOBOAATL ecTepudikauilo YTBOPEHUX XUPHUX KUCIOT 3 CipyaHoK 4u
(POCHOPHOI KMCAOTO. Y NpuUKNagax CUHTE3 eTUMOBUX eCTepiB XUPHUX KACIOT NPOBOAUMAN 3a MOMNAPHOIro
CMiBBIOHOLWIEHHA CNUPTY A0 auunbHUX 3anuLKiB KUPHUX KUCNOT Yy cknagi auunrnigeponis  5-10,
3aCTOCOBYIOUMM K KaTanisaTop eTunaT HaTpilo y BUrMsa4i eTaHOMbHOro po3yvnHy (odepXaHuh peakLiero
MeTaniyHoro HaTpito 3i CMMPTOM) Ta rigpokcua HaTpito. PeakuinHy cymiwl kun'atunu npotarom 1-2 rof., nicns
YOro HewTpanisyBanu cipyaHol KUCMOTOK i NpoBOAMMNM ecTepudikaLlito BNpoaoBX 4 roA. 3a TemnepaTtypu
KuniHHA cnupTy. KMCNOTHICTL BUXiAHOI cupoBuHK ctaHosuna 1,7-5,3 mr KOH/r, Buxig npoaykTis cknagas 84-
96 %.

Bigomun cnoci6 [14] cMHTe3y eTUNoBKUX ecTepiB XXUPHUX KUCNOT nepeectepudikaieto onii 6e3BogHUM
€TUIOBUM CMUPTOM i3 3aCTOCYBaHHAM TigpOKCUMAY HaTpilo Ak katanidatopa (1,2-1,5 % mac. Big onii sik
Katanizatopa) 3a Temnepatypu 15-25 °C, monspHoro cnissigHoweHHs cnupt/onia (5,1-5,9)/1. TMpoaykT
peakuii 06pobnsinyM BOAHNM PO34MHOM OLTOBOI kucnotn (7,5-15 % mac. Ha BUXigHy Onito) ANsl NONErweHHs
BiOAiNeHHs rniuepuHoBoi asn. BepxHio a3y npommuBanu Bogow Aekinbka pasiB. Y HaBedeHMX Npuknagax
Oyno ogepxaHo npoaykTn 3 Buxogamm 88-89 % mac. Ha BMXigHY Onito Ta KiHEMaTUYHO B's3KicTo 5,10-5,85
mm2/c 3a 40 °C.

Bigomuin cnoci6 [15] cuvHTe3y eTUNnoBUX eCTEpIB XMPHUX KUCMOT nepeecTtepudikalielo cymiwi onin
ocyweHuMm etunosum cnmptom (99,9 %), i3 3actocyBaHHAM kaBiTaTopa Ta KOH gk kaTanizatopa.
CniBBigHoLeHHs cnupTy Ao onii cknagano 13-16 monb/monbk onii, peakuito Benu 3a Temnepatypu 40-49 °C.
BunyyeHHss eTunoBoro cCnvpTy 3 NPOAYKTIB peakuil NpoBoAATb NiA BakyymMOM 3a TemnepaTtypu He Bulle
49 °C. MNpwu LUbOMY OCYLLEHUA CNUPT i eTaHONBHO-BOAHUI a3e0TPOoN PO3AiNatoTb Ha ABOX Pi3HUX BUMAPHUKAX,
npouec BianbyeaeTbcsa Bnpogosx 20 xB. OpepxaHUn MNpoAyKT NiggalnTb N'ATUCTafinHIA ouucTui. BoHa



BKMtOYae ABOKAacKadHYy KOpPOTKOTpWBany cenapaudito Ansa BigdineHHs ectepoBol dopakuil Big rniLepuHOBOI,
LeHTpudyryBaHHa Yy LUeHTpudysi HenepepBHOI Ail ANsS BuAaneHHs 3anuukiB  cycneHgoBaHol Ta
€MyrbroBaHol rniluepnHoBOl dhasun, NponyCcKaHHS a3oTy BANPOAOBX HOYi AN BUAANEHHSA 3anuLlKiB cnupTy Ta
OAHOYaCHOro rpasiTauilHOro BiA4INEHHA MIKPOYaCTUHOK [MiLepuHY Ta OCBITAEHHS B OCBITMOOYIN
ueHTpudysi. Takum ymHom 3 1 gM3 onii ogepXxytoTb 1 AMS eTUNoBux ecTepis.

Bigomuin cnoci6 [16] cuHTE3y eTUNOBUX eCTEepiB XMPHUX KUCMOT LUMAXOM nepeectepudikauii onii Ha
nyXHoMy KaTtanisaTopi i3 3acTocyBaHHAM OOBOAHEHOro €TUNOBOrO CNUPTY (KOHUEHTpauis OCHOBHOI
peyoBuHN 92-99 % mac.) y kinbkocTi 30-100 % mac. cnmpTty Ao onii (6nm3bko 6,4-19,4 monb cnupTy Ha 1
Monb Tpuauunriyeponis). [ns ogepXaHHS ABOX He3MiwyBaHUX a3 y Cymill ogepXaHuxX MNpPOAYKTIB
AO0JaTKOBO AofaBanuv rniuepyvHoBy dasy Ta BunapoByBanu Haanuwkosui cnupT. [Jdani Bigbyeanocbh
po3aiNeHHa ecTepoBOi Ta riuepunHoBOl ¢as, nicns 4oro rniuepuHoBy asdy HerTpanidyBanum KUCNOTOH.
CyMill ecTepiB 3 XXMPHUMMK KUCIOTamMu BIOAiNanuM Big HeWTpanizoBaHoi rMiLepuHOBOI asn 3 NoAanbLUo
OCYLLUKOI OCTaHHbOI. Ha HacTynHin cTagil npoBoaunu rnileposis Cymilli XMPHUX KMCAOT 3 ecTepamMu Ha
NY>XHOMY KaTanisaTopi 3 ogepXaHHAM auunrriueponis Ta ecTepis, Ky B nogarnblIOMy CNpsiMOBYBanu Ha
cTagito nepeectepudikauii. KinbkicTb kaTanisatopa (rigpokcuagy Hatpito) cknagana 1-2% mac. no
BiOHOLLEHHIO A0 rniuepuaie. Miyeponisa npoBoaaTb 3a TemnepaTypu 170-220 °C. Ak kaTanizatop Takox Mir
BMKOPUCTOBYBATMCS ankoKCcug, HaTpito.

Bigomui cnocib [17] cuHTe3y MeTUNOBUX YN ETUMOBUX ECTEPIB XUPHUX KACMOT 3 OO4EPXKaHHAM rMiLepuHy
3 OMiVi YM XKMPIB Ha NyXHOMY KaTanidatopi. Cnocib BkMYae 3miwyBaHHS Ofii YW XMPY i3 CyMILLLLIO CNNPTY 3
KaTanisatopom Ans oAep)KaHHsS nepLuol nopuii ectepis, Po3aineHHs NPOAYKTIB HA eCTepoBy Ta rMilepuHOBY
dasu i BiggineHHs ecTepoBoi a3n 3i cnpsMyBaHHSAM y HacTynHWW peakTtop. Hapgani ectepoBun wap
3MilWYOTh 3 KaTanisaaTopoM ApYyrol CTagil Ta 0aepXKyoTb ApYyri nopuii Cymilli 3 IX HACTYNHUM PO34iNEeHHAM Ha
Apyry ectepoBy casy Ta Apyry rrniuepvHoBy dasy. pyry ectepoBy ¢asn 3miWyioTb 3 N030aBNeHUM Munia
rniuepuHom BnpogoBX 1-20 xB ANa ogepXaHHA gucnepcii, Ky B noganblloMy po3ginatioTb. BepxHio dasmn
06pobnsTh NigkMcneHow BoJok B KinbkocTi 1-5 % 3a Temnepatypu 25-60 °C Bnpogoex 10-45 xB Ta
NPOMMBAIOTbL BOLOK 3 HACTYMHWUM ii BuAaneHHaM. Y npuknagi sk katanisatop BUCTyNae METOKCMA HaTpito,
ane cam katanisaTop B popMyni He 3a3Ha4yeHo.

Bigomun cnoci6 [18] cMHTe3y eTMnoBMX eCTepiB XUPHUX KUCMOT nepeectepudikauieto auunrniueponis i3
3aCTOCOBYBaHHSAM PO34MHY KaTanizatopa Ta posfinieHHsaM NpoAyKTiB peakuii 6e3 BigroHku cnupTy. KucnotHe
4MCro cMpoBUHM He Mae nepesuwyBat 2 mr KOH/r. EctepoBui wap fo4aTKOBO nepeecTtepudikoByOTh 3
ofepXaHHAM MpoaykTiB 3i BMicTom ectepiB 97 %. Ha HacTynHOMy eTani HeWTpani3ylTb kaTanizaTop Ta
BigraHswTb cnupt. OpepxaHi ecTtepu BiAMMBAKOTbL BOOOK Ta CywaTb Nig4 BakyymMoOM. 3aCTOCOBYHOTb
eTunosun cnupt 3i BMictom Boau 0,3-0,5 %, noro monsipHe chiBBigHOWEHHS A0 onii (CymMapHO Ha ABOX
cTagiax nepeectepudikadii) y 1,3-2 pasun nepeBuLlye cTexioMeTpudHe. FAK Katanizatop BUKOPUCTOBYBanu
PO34YUH CUNBLHOI OCHOBWM B CNUPTI YM TaKOX arkoKcuay NyXHOro MeTany Y Cronykn meTtany ankokCUaHoro,
ankineHoro Ta/uuM okcuagHoro Tuny. KOHKpeTHO Yy ¢hopMyni BMHaxody YTOYMHEHO 3aCTOCYyBaHHS MeTOKcuay
HaTpito B MeTaHoni. TemnepaTtypa peakuii cknagae 20-100 °C, 4yac peakuii - 40-160 xB. [niuepuH
ocapkytoTb 3a Temnepatypu 40-60 °C. Ha nepuwin ctagii nepeectepudikadii eTMnNoBun cnmpT BHOCATb Y
kinekocTti 0,3-1 Big crtexiomeTpuyHoi. PewTa HeobXigHOi KiNMbKOCTi eTaHony BHOCUTbCA Ha Apyrin ctagii
nepeecrepudikauii, ska 34incHoeTbCA Bnpoosx 20-45 xB.

Bigomui cnoci6 [19] cnHTe3dy eTunoBux ecTepiB >XXUPHUX KUCMOT nepeectepudikauielo aumnrniueponis
3HAYHOK Mipol NoAibHmMm Ha cnocib [18], ogHak 3 psAoM BigMiHHOCTEN. 3rigHO cnocoby CUMHTE3 eTUMNoBMX
ecTepiB NpoBOAATb i3 3aCTOCYBaHHAM PO34YMHY KaTamnidatopa Ta poO34iNeHHsSM MNpOAYKTiB peakuii 6e3
BiAroHkn cnmpTy. KncnotHe 4ymcno cmpoBuHn He mae nepesuwyBaty 2 mr KOH/r. EctepoBuii Wwiap 4ogaTkoBO
nepeecTtepudikoByoTb 3 oepXaHHsM ecTepiB 3 BMIiCTOM 97 %. HacTynHuM eTanom BidraHsoTb CnupT B
YMOBax, LLO BUKMNIOYaKOTb 3BOPOTHY peakuilo nepeectepudikauii, Npu UbOMY OAEpXaHUN eTaHon €
npakTuiHo 6e3sogHuM. OgepkaHuin NPoAYKT BiAMMBAKOTbL BOAOK Ta cywlaTtb Mig BakyyMoM. 3acTOCOBYOTb
etunosuin cnupt 3i BMictom Boaun 0,3-0,5 %, noro mongdpHe cniBBigHOWEHHS Ao onii y 1,3-2 nepesuLlye
cTexiomeTpuyHe Ang peakuii nepeectepudikauii. Ak katanizatop BUKOPUCTOBYBANM PO3YNH CUITbHOT OCHOBU
B CNUPTI UM TakoX arnkokcuay IYXHOro meTany 4u Cronykum MeTany arnkoKCWAHOro, ankifibHoro Tta/uu
okcmaHoro Tuny. B dopmyni BUHaxoAy KOHKPETHO 3a3Ha4yeHOo 3acCTOCYBaHHS MeTunaTy HaTpito B MeTaHoni.
Temnepatypa peakuii cknagae 20-100 °C, yac peakuii - 40-160 xB. [MiLepuH ocamxyloTb 3a TemnepaTypu
40-60 °C. Ha nepwin cTagii CuHTE3y 3aCTOCOBYKTb eTunoBuin cnupt Yy kinbkocti 0,3-1,0 Big
cTexiomeTpuyHoi. [lpyra ctagia cuHtesy TpuBae 20-45 xB. ETaHON BMNapoBYyOTh Y NMNiBKOBOMY BUMNApPHUKY 3
TemnepaTypoto o 120 °C Tta vacy nepebyBaHHA MeHwe 1 xB. HanpukiHui npoBogaTe HemTpanisauito
MiHeparibHOK KMCMOTOK Ta NPOMMUBKY BOOOHO.

Hanbnwmwxkumm aHanorom € cnocid [20] cuMHTe3y ecTepiB XUPHUX KUCNOT nepeecTepudikadieto
auunrnigeponis cnuptammn C1-C5 B NpUCYTHOCTI NyXHOro kaTtanizatopa 3a Temnepatypu peakuii 5-40 °C.
JlyxHuin kaTanizatop 6epyTb y kinbkocTi 0,025-0,045 monb Ha 100 r aumnrnigeponis (npnbnusHo 0,0742-
0,1335 mMonb/Monb aunnriuepony XWPHOI KACNOTKU) NAC HeobXiaHa KinbKicTb Ans HenTpanisauii BiNnbHUX
XUpHUX kncnot. Cnnpt 6epyThb Y kinbkocTi Big 1,1 go 1,8 monb Ha Monb auunrniuepony. Nicna npoBeaeHHA
nepeectepudikauii gogatotb 0,1-5,0 % Mac. (no BigHOLWLEHHIO 00 ecTepiB) po3BeAeHOl OpraHivyHoOl 4u



HEOopraHiYHOI KUCOTU YN PO3BEOEHOr0 PO3YMHY KMUCIOI COMi, NepemiwyoTb Ta BigginaiTb BEPXHIO a3y
(ecTepu xumpHux knucnoT). MNMpouec NpoBOAATH B OOHY UM Kinbka CTafii, BHOCAYM Ha nepLuin 3 HMX 60-90 %
Big HeoOXigHOT KiNbKOCTI CNUpTY Ta kaTanisatopa. Ha HacTynHii ctagii (ctagisx) BHocsaTb pewwTy 40-10 %
cnupTy Ta Katanizatopa. CupoBuHa moxe MicTUTK 00 20 % BiNbHUX XXUPHMX KUCIOT. AK KaTanizaatop MOXyTb
BUCTYNaTW OKCUAW, rigpokcuaw, rigpuan, kapboHaTtu, auetaTu Yn ankoKCUMAM NYXHUX YU NYXKHO3EMENbHUX
metanis. [llpuknag 5 B pgaHoMmy cnocobi AEMOHCTPYE CUMHTE3 eTUMOBUX ECTEPIB XUPHUX KUCIOT i3
3aCTOCYBaHHSAM eTunarty kanito B eTaHoni B kinekocti 2,5 r etunaty (0,089 monb/monb auunrniuepony
XupHoi kucnoTtu) B 18,4 r etanony (1,19 monbe/mMone auunrinuepony XupHoi kncnotn) Ha 100 r onii npumynu
BevipHbOI 3 knucrnotHum 4dmcriom 0,07 mr KOH/r. Pearentn nepemiwysanun 30 xB 3a Temnepatypu 0-5 °C.
Uepes aBi roguHu Bigainsanack rniuepuHoBa gasa, aky a3nusanu. [licnsa uboro BepxHio dasy nepemillysanu
3 1 cm® Boau BNpodoBX 5 XB Ta BiaAinsanu Big HUXKHLOI dasu.

Heponikamun aHanoriB € BiACYTHICTb NpUKNagis NnpoBeAeHHS CUHTE3IB came eTUNOBMX eCcTepiB Ta, SKLO
Taki cMHTe3n Byno NpoBeAeHo, BiACYTHICTb AaHUX, 32 SKUM MOXHA OUIHWUTU SIKICTb OfepXXaHUX NpoaykKTiB, a
caMe [JdaHuxX MNpo BMICT B HMX CamMe ETUJIOBMX €CTepiB Ta [OOMILIOK (KUPHMX KWUCMOT, MOHO-, AW- Ta
TPUAUMAIILEPUAIB XUPHUX KUCIIOT, MMiLEpPUHY, CIUPTY, 3arMLLIKOBOrO Nyry TOwo). TakoxX, K NpaBumno, He
NMokasaHo MpakTUYHUIA BUXiO NPOAYKTY AN MOXIMBOCTI OLIHKM €d0eKTUBHOCTI 3anponoHoBaHMX cnocobis. Y
GinbOCTi cnocobiB Ana HeWTpanisauii 3anvWwKOBOro nyry 3acTOCOBYIOTb KWUCMNOTW, WO MNpU3BOAUTbL OO
30iMbLUEHHS KiMbKOCTI BigxoaiB Ta 3abpyaHeHHs cnvpTy BOAOK MpW MOro peumknidadii. 3acTtocyBaHHS
rigpOKCMAIB Ta ankoronsATiB HaTPil AK KaTanisatopiB Npu3BOoAWTb A0 YTBOPEHHSA MOraHO PO3YMHHUX Y
ecTepax HaTpiEBUX MW XMPHUX KWUCMOT, AKi CYTTEBO YCKNAAHIOTb PO3AiNeHHS npoaykTiB Ta pobnaTb
NPakTUYHO HEMOXITMBMM iX HamnexHe ouulieHHs 6e3 HenTpanidadii kncnototo. OCTaHHS, B CBOIO Yepry,
NPW3BOAMTL A0 YTBOPEHHS BINTbHUX XXUPHUX KUCMOT, O 30iNbLUye KUCIOTHE YNCIO OAEPXKYBAHUX NPOLYKTIB.
3acTocyBaHHs rigpokcuay Kanito sk kaTanisatopa, Mae HacnigkoM BHECEHHSI A0AATKOBOI BOSIOrN Y peakuinHy
cuctemy. Boga, HaBiTb B Manux KinbKOCTSIX, Mae CYTTEBUIA HEraTUBHWIA BNNUB Ha eMEKTUBHICTb NYXHOro
Katanisy nepeectepudikauii. Yepes BUCOKY FirpoOCKONIYHICTb FigpoKCuay Kanito, B LUMPOKOBXMBAHUX
TOBapHWX NpogykTax B copboBaHoMy Burmsgi moxe mictutuca 10—-17 % Bomnoru, BUAANEHHs SKOi € BKpaw
CKINaZHOK TEXHIYHO 3agadveto. Boga iHTeHcMdikye NobivHy peakuito OMUMEHHS, WO Bede A0 roMoreHisauii
NpoAayKTiB nepeectepucpikauii y cknagi ofgHiel dasm 4m OO HENMOBHOro posfineHHs. Bce ue B migcymky
YCKMagHIOE OYMLUEHHS eTWUNOBUX ecTepiB, 36inbllye KiMbKICTb BIiAXOAIB Ta 3MEHWYye BUXi4 UiNbOBOro
NPOAYKTY.

3apada KOpPUCHOI Mogeni - odepXaHHs cucTeMu, B K NpoAykTU nepeecTtepudikadii auunrniueponis
€TUNOBUM CMMPTOM Ha NY>XHOMY KaTarnisaTopi YTBOPIOKOTbLCA 3a NPakTUYHO MOBHOI KOHBEPCIii CUPOBMHU Ta
CaMOUMHHO pOo3ainsATbcs 6e3 BHECEHHA O0AaTKOBMX KOMIMOHEHTIB, @ OCHOBHa 4YacTuHa KaTtanisaTtopa
BMBOAWTLCS 3i ckragy 3baradeHo’ LinboB1M NpoaykToM ecTepoBoi hasu.

BUKOPUCTOBYIOTL 9K MYXXHWIA KaTanisaTop 3pyYHUA Y 3aCTOCYBaHHI €TaHOMNbHUIA PO3YNH eTUNnaTy Kanito, a
TakoX OMuUCaHWX HWX4Ye YMOB MNPOBEAEHHS MnpoLuecy, Lo [03BOMSE ogepXaTu MpPOAYKTU 3 BUCOKUMMU
BMXO4amMu Ta 3abe3neyye CaMOYMHHE PO34iNeHHs MPOAYKTIB Ha [riluepuHoBy Ta ecTepoBy a3 3
BMBeAEeHHAM OCHOBHOI YaCTUHW KaTanisaTopa Y rriluepuvHoBy dasy.

3a auunrniueponu §K BMXIOHOI CUPOBUHWM [N OAEPXaHHS ETUITOBUMX €eCTepiB MOXyTb OyTu
TPUALMAAILEPONN Y1 diaunnriLeponu, Yy MOHOAUMArAiLEepOonn XXMPHUX K1cnot, abo ix cymiw y 6yab-akomy
cnieeBigHowWeHHi. lMpupoda Ta MOXOMKEHHs auunrniueponis He Bigirpae CyTTEBOI poni ANs NpoBeAeHHS
peakuii nepeectepudikauii. TOMy BOHM MOXYTb OyTWM TBapPWHHOIO, POCIAMHHOTO YU CUMHTETUYHOTO
NMOXOMKEHHs1 abo CyMILLLLIIO aumnnrniLeporiB Pi3HOr0 NOXOAXKEHHS y OyAb-SKNX CMiBBiAHOLLIEHHSIX.

lMocTaBneHa 3agava BUPILLYETBCA TUM, CMOCIO CUHTE3Y ETUITOBUX ECTEPIB XXMPHMUX KUCIOT, LLO BKIOYaE
nepeecrepudikauilo aunnrniueporis eTMNnoBUM CNMPTOM i3 3aCTOCYBaHHAM PO34YUHY MYXXHOro Katanisatopa,
3riAHO 3 KOPUCHOK MOAENTIO, K aUuUNIriLepony BUKOPUCTOBYIOTb TPU- Ta/um am-, Ta/dm MoHoaumnrniyeponu
XUPHUX KUCMOT TBAPUMHHOIO Ta/4M POCAMHHOINO Ta/uu LUTYYHOrO MPOXOMXKEHHS, TAKOX auunrmileponu, Lo
nigoatoTse nepcectepudikalii, gki MICTATb BiNbHI XUPHI KUCMAOTM Y KINbKOCTI, €KBiBaneHTHIN BenuU4YuHI
kncnotHoro umcna go 8 mr KOH/r, a gk nyxHUM kaTanisaTop BUKOPUCTOBYKOTb €TOKCUA Kanilo Yn eTokcug
Kanito 3 JOMILLKOK 4acTKOBO rigpornizoBaHoro etokcuay kanito oo 50 % Big 3aranbHOro BMICTY MYXXHOro
Katanisatopa y (popmi eTaHONMbHOro po3yMHy, a nepeectepudikauilo BeAyTb 3 KiNbKICTIO KaTanisatopa
0,026-0,074 monb/MOnb auMNbHUX 3aNULLIKIB XUPHUX KUCINOT y CKMai auunrniueponis 3a CniBBigHOLIEHHS
€TUIOBOro CNMpTY 3 BMICTOM Bosioru y cnupTi 8o 0,5 % mac. o aunnbHUX 3anuLLIKIB XXUPHUX KUCITOT Y CKNagi
aumnrnigeponis 1,0-2,0 mons/Monb Ta Temnepartypu Big +5 °C go +30 °C Ta 3 Yacom NpoBeAEeHHS peakuil
nepeectepudikauiiy mexax 30-120 xs.

ETunosui cnupt BUCTYNae ogHOYaCHO peareHTOM Ta PO3YMHHMKOM JTY>KHOIO KaTanidaTopa. 3a OCTaHHiIN
MOX€e BMKOPUCTOBYBATUChb €TUMAaT Kanito Yy YacTKOBO rigponisoBaHui eTunaT Kanito, Wo MIiCTUTb B CBOEMY
cknagi rigpokcua kanito, y BUrNaai po3ynHy B €TUIIOBOMY CnupTi. 3aCTOCyBaHHSA ankokCcuais Kanito CnupTis,
BIOMIHHMX BiJ €TMNOBOro, NpM3BoaAuTbL A0 3abpyaHEeHHS NPOAYKTIB peakuii ectepamu BiONOBIOHUX CMMPTIB,
TOMY X BUKOPUCTaHHS HebaxaHe. KinbkicTb MyXHOro katanisatopa, WO BHOCUTbLCA B peakuinHy cymiw y
CKnafli eTaHOMbHOro pPo3yMHy Katanizatopa, He MOoBUHHA ByTn Hmx4yow 3a 0,026 Monb Ha koxeH 1 Monb
auMnbHUX 3anULLKIB XUPHUX KUCNoT aumnrniyeponis. lNepeectepudikalis 3 HUXKYOK KifbKICTIO NYXXHOro



KaTtanisatopa NpoxoauTb 3 ManuMuM BMXOA4aMK, a 3aCTOCYBaHHS KaTanisaTopa Y KinbkocTi Buwin 3a 0,08
MONb/MOMb MPU3BOAMTE OO HaAMIpHUX BUTpAT peareHTiB Ta [AOAATKOBOTO OMMIIEHHS CUMPOBMHU Ta
OfepXXyBaHUX ecTepiB.

MonspHe cniBBIOHOLWEHHA €TWUMOBOrO CNWPTY A0 auWuibHUX 3aruvLWKiB >KUPHUX KUCNOT B CKNagi
auunrnigeponis mae 6yt He Hwxuum 3a 1 Monb/mMonb. [laHe CniBBiOHOLWLEHHSA € CTeXioMeTpuyHuUMm And
peakuii nepeectepudikaLii, a omke, MiHiManbHO MOXMIMBUM ANs1 NOBHOro nepebiry peakuii. Pasom 3 Tum,
3a3HavyeHe MOonspHe CniBBiAHOLLEHHS He MOBMHHe nepesullyBatn 2,0 MONb/MOMb, OCKINbKA HagMipHa
KiNbKICTb CMMPTY, CYTTEBO He MOKpallyloun edPeKTUBHICTb npolecy, Npu3BoaUTb OO MOro nepexoay A0
cknagy rniuepuvHOBOro Liapy, WO YCKNaaHKE MOro peuuknizauilo, Ta Mae Hacnigkom HagMmipHy BuTpaTy
peareHTiB. BmicT Bonorn B eTtunoBomMy cnupTi He noBuHeH nepesuwysatn 0,5 % mac., ockinbkn Boaa
MPOBOKYE Mepexia eTunaTy Kasnilo y rigpokcug, 3MeHLUY4M Npu LUbOMY aKTUBHICTb KaTanisaTtopa, Ta cnpusie
npouecy OMUIIEHHS ECTEPIB, YCKNAAHIOKYM X PO3AINEHHS Ta OYNLLEHHS.

Temnepatypa nepeecTtepudikauii Mae 3HaxoguTucb B AianasoHi Big 5 o 30 °C, wWo yMOXNMBIOE
3py4Hy peanisauilo npouecy 6e3 cneuianbHOro HarpiBy Yn OXONOKEHHS peareHTiB 3a LUMPOKOro Aiana3oHy
TemnepaTypy HaBKONMLIHBOIO cepefoBullia. Temnepartypa, Hwkya 3a 5 °C npu3BoguTb OO0 30iNbLUEHHS
B'A3KOCTi OCHOBHOrO KOMMOHEHTY peakuiHOl CyMilli Onil YM >KMpY, WO YCKNagHUTb NepeMillyBaHHS
peareHTiB. lNigBuweHHs TemnepaTypu noHag 30 °C npusBene A0 [OOATKOBOINO OMUIIEHHA auunrnileponis,
MOXIMBOIO BWMAPOBYBAHHSA CMUPTY, OKUCHEHHS1 CUPOBMHU Ta 36iNblUMTb HAOXOMKEHHS ecTepiB Yy
rniuepvHoBy (pasy, NpuM3BOASYM OO0 3HWKEHHS BUXOQY LUINbOBOro MPOAYKTY Yy CKNadi ecTepoBoi dasu.
MepemiwyBaHHa peakuinHoi cymiwi Bnpogoex 30-120 xB € JOCTaTHIM AnA OAepXaHHA eTUMNOBUX ecTepis
XUPHUX KACMNOT 3 BUCOKUMM BUXOSAMM.

KnucnoTHe umcno BuxigHUX auunrniueponis mae 6yt He Buwmm 3a 8 mr KOH/r, ockinbku HagmipHa
KiNbKIiCTb MW, YTBOPEHUX BHACNiAOK HeuTpanisauil BiNlbHUX XXUPHUX KUCMOT, Npu3Bene OO0 romoreHisaudii
OJep’KaHol CyMilli, yCKNagHUTb PO3AiNeHHs ofepXXaHUX NPOAYKTIB peakuii Ta 3HM3UTb BUXi4 KiHLEBOro
LinboBOro NpoaykTy. JIyKHUA KaTanisatop BUTPa4vyaeTbCa Ha HeEWTpanisauitd BiNbHUX XXUPHUX KUCAOT, O
HeoOXiOHO BpaxoByBaTW NPW PO3PaxyHKy WOro 3aBaHTaXeHHsl, nepegbavaroun JoAaTKoBY HeoOXiaHy
KinbkicTb. JIykHY nepeectepudikauito auunrnileponis eTUroBMM CNMPTOM NPOBOASATL i3 3aCTOCYBaHHAM
€TaHOMNBbHOro PO34YMHY MY)KHOrO KaTarnisatopa, SKMM BUCTYNae €TOKCUA Kamnito Yy YacTKOBO rigporisoBaHui
eTokema kanito (o 50 % Big 3aranbHOro BMICTY MYXHOro Katanisatopa B KaTaniTU4HOMY PO34MHI), MY>KHWUA
KaTanizaTtop 3acTOCOBYOTh Y KinbkocTi 0,026-0,074 Monb/MOMb auunbHUX 3anuLLKIB XXMPHUX KUCAOT Y cknagi
aumnrniueponis, ki MOXYTb MICTUTU BiNlbHi XUPHI KNCMOTKU Y KiNbKOCTI, eKBIBarneHTHI BEMNNYMHI KNCNOTHOro
yncna go 8 mr KOH/r, 3 He3HayHum Hagnuwkom cnupTy (1,0-2,0 MOnb/MOMb aunnbHUX 3amnULLIKIB KUPHMX
KUCMOT y cknagi aumnrniueponis) Ta Bmictom Bonorn y cnupTi 8o 0,5 % mac. 6e3 cneuianbHOro Harpisy um
OXONOXKEHHS B Aiana3oHi TemnepaTypu HaBkonuwHbLOro cepeaosuila Big 5 go 30 °C snpogosx 30-120 xB.

Mpuknaam 3acTocyBaHHS Cnocooby.

Mpuknapg, 1.

Y KOHi4HYy KkonBy, o6'emom 500 cm® BHocATb 100 r HepadpiHOBaHOI COHSILLHUKOBOI Ofii 3 KUCNOTHUM
yncnom 1,2 mr KOH/r. Tyam x gopatotb 22,62 r abcontoToBaHOrO eTUMOBOro CAMPTY 3 BMICTOM 3arMLLKOBOI
gonorn meHwe 0,1 % mac. [ani BHOCATb pO34MH KaTanizatopa (eTaHOSMbHWUA PO3YMH eToKCMAY Kanito
KoHUeHTpauieto 26,06 % mac. B nepepaxyHKy Ha eToKCcua, BUroToBrneHmn 3a cnocobom [21]) y kinbkocTi 6,97
r. TakuM 4YWHOM, MOIMSpPHEe CMiBBIAHOLWEHHS CrMPTY [0 auunbHUX 3arnuvLKiB XXUPHUX KUCMOT Yy cknagi
auunrniyeponis onii cknagae 1,83 mMonb/mMonb (BpaxoByH4M KiNbKIiCTb BiflbHOMO Ta 3B'A3aHOr0 B CkNafi
Katanizatopa etaHorny), KifbKiCTb NyHoro katanizatopa - 0,058 mMonb/MOnb auunbHUX 3anULLKIB XXUPHUX
KACNOT Yy CKnagi auunrniueponis onii nnc HeoOXigHUA HaONULLIOK Ha HeWTpanisauitlo BiNbHUX XXUPHMX
kncnot. OgepXaHy Cymill nepemillyioTb Ha MarHiTHIn Miwanui Bnpogosx 1 rof. 3a KiMHaTHOT TeMmnepaTypu
(18 °C). OpepxaHy cymill nepeHOCATb Y AinunbHY BOpPOHKY. Oppasy cnocTepiraetbca BigaineHHs
rniuepvHoBoi asn. MiuepuH, ocampkeHni Ha konbi 6eanocepeHbO B X0Ai peakuii, MicTuTb 6,1 % nyXHoro
katanizatopa y eksiBaneHTi KOH, wo cknagae 15,2 % Big 3aBaHTaxeHOi KinbkocTi. lNMpoayktu peakuii
BIACTOWOOTb BNpOOoOBX [A06M 3a KiMHATHOI TemnepaTtypyu Ta po34insAlTb YTBOPEHi eCTepoBuMr Ta
rniLepuHoOBUI Wapw.

Opepxytotb ectepoBun (116 r/ 100 r onii) Ta rniuepuHoBMi wap. EcTtepoBun wap He MiCTUTb
3amnu1LIKOBOrO JTY)XHOro kaTanizatopa T1a Mictutb 1,66 % mac. kanieBux mMun, WO ekBiBaneHTHO 28 % Big
noAdaHoi KinbKOCTi KaTanizaTtopa. Bmict eTunoBux ectepis cknagae 83,8 % mac. (Buxig ectepiB 97,2 r/100 r
onii), BMICT rniuepuHy - 1,56 % mac., MoHoauunrniueponis - 1,22 % mac., giauunrniueponis - 0,15 % mac.,
TpUauunrmiLueponu He AeTEKTYIOTHCS.

Mpuknag, 2.

Y KOHiYHin konbi Ha 2 AM3 NPOBOAATL CUHTE3 ECTEPIB 32 YMOB Ta MOMSAPHMX CMIBBIAHOLLEHb, aHAMNOrYHNX
npuknagy 1 (temnepatypa 18 °C). 3aBaHTaxeHHs onii (Tiel X, wo n B npuknagi 1) cknagae 1300 r.
MepemiwyBaHHA 34iACHIOIOTE BEPXHBONPUBIAHOIO nonaTeBoo Miwankot. [icna BiaCToBaHHA BAPOL4OBX
0obu Ta po3gineHHs a3 oaepXKylTb ecTepoBun Wwap y kinbkocTi 117,6 r/ 100 r onii. Bmict mun cknagae
1,49 % mac. (Bignosigae 25 % Big MopaHOl KiNMbKOCTI KaTamnizatopa), 3anuvLIKOBUMIN NY)XHUA KaTanisaTop
BiACYTHIN. EcTepoBuin wwap BigMMBalOTb raps4yod BOAOK Ta cyllaTb 6e3BoAHWM CynbdaToM HaTpilo Ta



dinbTpyloTb Yepes nanepoBui dinbTp. OgepxytoTe 98 r BigMuTMX ectepiB Ha 100 r 3aBaHTaXeHOi ofil.
OcyweHi ectepn matoTb BMIiCT ectepiB 96,7 % wmac., rmiuepuny 0,001 % mac., moHorniuepuais 0,87 % mac.
Ta aurniuepugie 0,17 % mac., kncrnoTtHe vmcno 0,24 mr KOH/r, Bmict mun cknagae 0,029 % mac. (Bignosigae
0,4 % Big nogaHoi KINbKOCTI KaTanisatopa), 3anvLKOBUIN MNYXHWUIA KaTanidatop BigcyTHiN. OcylueHi ectepu
niggatTb BaKyyMHi NeperoHui nia ctpymeHeM asoTty. Buxia ectepis nicna guctunsadii cknagae 96,1 % mac.
BiO 3aBaHTaxeHux. lMigcymkoBun Buxig guctmnboBaHux ectepis cknagae 90,8 r Ha 100 r 3aBaHTaxeHOT onii.
Mpoayktn neperoHkn Mmictatb 96,5 % mac. etunosux ectepi, 0,01 % wmac. rniuepuHy, 0,19 % mac.
MoHoauunrniueponis, 0,05 % mac. giauyunrniueponis, Tpuauunrniueponu He pAeTekTyoTbecs. KucnotHe
yncno auetunaty cknagae 0,28 mr KOH/r.

Mpuknag, 3.

Y KOHiuYHi konbi Ha 2 AM® NpoBOAATbL CUHTE3 ECTEPIB 32 YMOB Ta MOSISIPHUX CMiBBIAHOLLEHb, aHaMnOoriYHMX
npuknagy 1 (temnepatypa 17 °C). 3aBaHTaxkeHHs onii (TiEil X, Wo 1 B nonepeHix npuknagax) cknagae 1300
r. MNepemiwyBaHHA NPOBOAATL BEPXHLOMPUBIAHOK foNaTeBoo Miwankot. icns BiACToBaHHA BNPOAOBXK
nobu Ta posgineHHs a3 ogepXKyloTb ecTepoBuin Wwap Yy kinbkocTi 116,9 r/ 100 r onii. 3 ecTtepoBoro wapy
nig BakyyMOM B CTPYMEHi a30Ty BigraHsitoTe 3anuwkosun cnupt (9,3 % mac.). OgepaHuin 3anuLiok ectepis
nouMHae oapasy po3diNATUCL Ha [Ba wwapw. Moro nepeHocsTb y AiNUMbHY BOPOHKY Ta BiACTOMIOTH,
OpPMY€ETECH OBa OKpeMUX LLapu: BEPXHiA >KOBTOTO KOMbOPY Ta HWKHIN KOPUYHEBOro Konbopy. Maca
LiNbOBOr0 BEPXHLOrO LIapy MiCns BIiAroHKM eTaHony cknagae 82 % Big macu ecTepoBOro Lapy nicns
nepeecrepudikauii Ta, BignosigHo, 95,9 % Big Macu B3aTOi Ha cuHTE3 onii. BepxHin wap mictntb 95,8 %
mac. etunosux ectepiB, 0,079 % wmac. miuepuHy, 0,83 % mac. moHoauunrniyeponis, 0,26 % wmac.
diaumnrhiueponis, Tpuauunrniueponu He pgetekTyoTbed. Bmict mun cknagae 0,07 % mac. (Bignosipae
0,96 % Big NnogaHOT KiNbKOCTiI kKaTanisatopa), 3anvLwKOBUIA NMYXHUI KaTanisaTtop BiACYTHIN.

Mpuknapg 4.

CvHTEe3 eTMIOBMX ECTEPIB NPOBOASTL 32 YMOB Ta MOJSISIPHMX CMiBBiOHOLWIEHb, HaBeAeHWX y npuknagi 1
(temnepatypa 18 °C) Ha 100 r onii. 3a 0CTaHHIO BUKOPUCTOBYIOTb PiNakoBy Ofit0 3 KUCNOTHUM Yucriom 6,56
mr KOH/r. Micnsa BiacTooBaHHA Ta po3dineHHs das odepXyrTb ecTepoBuii wap y KinbkocTi 105 r Ha 100 r
onii. EctepoBuii wap mictutb 2,56 % mac. kanieBux mun, wo Bignoeigae 27 % Big B3ATOI HA CUHTE3
KiNbKOCTi kaTanizaTopa. JlyxHui kaTanisatop y cknagi eCTepoBoro wapy He AeTeKTyeTbCs. BmicT rniuepuHy

cknagae 1,88 % wmac., moHoauunrniyeponis - 1,65% wmac., giaumnrniveponis - 0,45 % wmac.,
Tprauunriileponu He AeTEeKTYIOTLCS.
Mpuknag, 5.

CvHTe3 eTMNOBMX eCTepiB NPOBOASATL 3@ YMOB Ta MONSAPHMX CMiBBiOHOLWEHb, HaBedeHuX y npuknagi 1
(temnepatypa 17 °C) Ha 100 r onii. 3a OCTaHHK BUKOPUCTOBYKTb BWCOKOOMEIHOBY HepadhiHOBaHy
COHSILLHMKOBY ONito 3 KMCIOTHUM Yncnom 2,3 mr KOH/r. lMicna BigcTooBaHHA Ta po3aineHHs a3 ogepXyoTb
ecTtepoBuin Wwap y kinbkocti 115 r Ha 100 r onii. EctepoBuin wap mictute 2,17 % mac. kaniesux mun, Lo
ekBiBaneHTo 32 % Big nogaHol KinbKoCTi KaTtanizatopa. BmicT eTunoBux ectepiB ctaHoBuUTbL 82,4 % mac.
(Buxig ectepiB - 94,8 /100 r onii), rniuepuHy - 1,78 % mac., MmoHoauunrniueponis - 1,02 % mac.,
Jiaumnrnigeponis - 0,12 % mac., Tpyaumnriueponn He AeTEKTYITLCS.

Mpuknag, 6.

CvHTe3 eTunoBux ecTepiB NpoBoAATb 3a YMOB 3a3HadveHux y npuknagi 1 (temnepatypa 16 °C) Ta
MONSAPHOTO CMIiBBIAHOLWEHHS CAUPTY i auubHMX 3anULLIKIB XUPHUX KMCNOT y cknagi aunnrniyeponis onii 1,77
Monb/Monb. Ak onito (3aBaHTaxeHHsA - 100 r) BUKOPUCTOBYIOTb HepadiHOBaHY COHSLLUHMKOBY Ofito (BiAMiHHY
Big onii y npuknagax 1-3) 3 kucnotHuM ymcnom 1,6 mr KOH/r. Ticns BigcToloBaHHA Ta po3dineHHs a3
OfepXyloTb ecTepoBuiA Wwap Y kinbkocTi 112,8 r Ha 100 r onii. EctepoBuii wap mictutb 1,66 % mac. kaniesux
Mun, Wo Bignosigae 26,5 % Big NoAaHol KinbKOCTi KaTanidatopa, Ny>XHUW KaTanisatop He AeTEeKTYETbCS.
BmicT eTunosux ectepis cknagae 84 % mac. (Buxig ectepis 94,8 r/100 r onii), rniuepuny - 1,60 % mac.,
MoHoauunrniueponis - 1,04 % mac., giayunrniueponis - 0,13 % mac., Tpyaumnrniueponu He AETEKTYIOTLCS.

Mpuknag 7.

CuHTe3 eTUnoBuX ecTepiB NPOBOAATL 328 YMOB Ta MOMSPHUX CMiBBIOHOLLEHb, HaBedeHUX Yy npuknagi 1
(temnepatypa 16 °C) Ha 100 r onii. Ak onito 3acTOCOBYOTb HepadhiHOBaHY COEBY Oflit0 3 KUCNOTHUM YMCITOM
0,3 mr KOH/r. Micns BiacTOOBaHHA Ta pO3AiNeHHs a3 ogepXyoTb eCTepOoBUIA LWap Y KinbkocTi 116 r Ha 100
r onii. EctepoBun wap mictnte 1,20 % Mac. KanieBMx Mun, WO eKBiBaneHTHO 22 % Big NOAAHOI KiNbKOCTI
Katanisatopa, NyXHUI KaTanizatop He AeTekTyeTbecsi. BMIiCT eTunoBux ectepis cknagae 83,2 % mac. (Buxig
ecrtepiB 96,5 /100 r onii), rniuepuHy - 1,4 % mac., MmoHoaumnrniyeponis - 1,15 % mac., giaumnriiueponis -
0,24 % mac., TpMaumnriiueponn He AETEKTYHOTbCA.

Mpuknag, 8.

CuHTE3 eTuUnoBmux ecTtepis NpoBoAATb 3@ YMOB Ta MOMSIPHUX CMIBBIAHOLWIEHb, 3a3HaYeHux y npuknagi 1
(kinbkicTb kaTanizatopa - 0,027 MONb/MOMb auUMMBHUX 3anULLIKIB XUPHUX KUCIOT Yy cKnagi auunrnileponis
onii Nnc HeobXiaHMA HAAMMLLIOK Ha HerTpani3aLilo BibHUX XUPHUX KUCROT, Temnepatypa 17 °C). Ak onito
3aCTOCOBYIOTb HepadiHOBaHi COHALWHMKOBI onii 3 KucnoTHum 4ymcnom 1,2 mr KOH/r (aHanoriyHy [o
npuknagis 1-3). lNicna BiaCTOOBaHHA Ta PO3AiINEHHA NPOAYKTIB OAEPXYTb €CTEPOBUN LUAp Y KiNbKOCTI
114,5 r Ha 100 r onii. EctepoBui wap mictutb 1,05 % mac. kanieBux Mun, WO ekeiBaneHTHo 34 % Big



NnogaHol KifbKOCTi KaTanisaTtopa, Ny>XHUI KaTanisatop He OeTeKkTyeTbCsA. BMIiCT eTunoBux cetepiB ckrnagae
80,8 % mac. (Buxig ectepie 92,5 r/100 r onii), rmiuepuHy - 1,46 % mac. MoHoauunrniueponis - 3,28 % mac.,
diaunnrnigeponis - 1,91 % mac., Tpuaunnrnigeponis go 0,5 mac.

TakuM 4YMHOM, BCTa@HOBMEHO, WO CUMHTE3 EeTUIOBUX €eCcTepiB LWAAXOM JyKHOI nepeectepudikauil
auunrnineponiea €TUNnOBMM CNUPTOM 3a KIMHATHOI TemnepaTypu | He3HaYyHUX HagfULWKIB CnupTOBOro
peareHTy NpoxoauTb 3 BUCOKMMM BMXOAaMU BNPOAOBXK BiAHOCHO KOPOTKOrO Yacy npoBefeHHsa peakuii. Kpim
TOro, CNOCTepiraeTbCad CaMOYUHHE BIAAINEHHs rniluepuMHoBOi a3y 3 npoaykTiB nepeectepudikadii. [o
CKrnaZly OCTaHHbOI, OKpiM nepeBaxHoi OBinbLIoCTi NOBIYHOrO NPOAYKTY nepeecTepudikadii - rniuepuHy,
BMBOAMTBLCA A0 75 % Bif B3ATOro Ha CMHTE3 NYXKHOrO Kartanisatopa Ta/dm Mun, yTBOPEHMX BHACMIQOK MOro
JesaktuBadii B xoai cuHTe3dy. Lle pae 3mory BiQHOCHO NPOCTO NPOBECTWM MoAanblle OYULLEHHSA 3
ofepXaHHAM NPOAYKTIB 3 BUCOKUM BMICTOM LifTbOBOr0 KOMMOHEHTA ETUMOBUX CETEPIB XUPHUX KACHOT.
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