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(72) ПЕТРОВ ВЯЧЕСЛАВ ВАСИЛЬОВИЧ, КРЮ-

ЧИН АНДРІЙ АНДРІЙОВИЧ, РИКОВ СЕРГІЙ ОЛЕ-
КСАНДРОВИЧ, СЕРГІЄНКО МИКОЛА МАРКОВИЧ, 
АНТОНОВ ЄВГЕН ЄВГЕНОВИЧ, ШАНОЙЛО СЕ-
МЕН МИХАЙЛОВИЧ, ШЕВКОЛЕНКО МАРИНА 
ВОЛОДИМИРІВНА 
(73) ІНСТИТУТ ПРОБЛЕМ РЕЄСТРАЦІЇ ІНФОР-

МАЦІЇ НАЦІОНАЛЬНОЇ АКАДЕМІЇ НАУК УКРАЇНИ 
(57) 1. Діагностична лінійка мікропризмових ком-

пенсаторів косоокості, що складається з п'яти фік-
сованих мікропризмових герметичних компенсато-
рів косоокості,  розміщених на одному корпусі, яка 

відрізняється тим, що дозволяє швидко вимірю-

вати величину призматичної сили мікропризмових 
компенсаторів косоокості і підвищити зручність 
використання та достовірність вимірювань вели-
чини косоокості зору пацієнта. 
2. Лінійка за п. 1, яка відрізняється тим, що на 

корпусі лінійки розміщений  додатковий пересув-
ний мікропризмовий елемент для зміни величини 
призматичної дії кожного з п'яти зазначених ком-
пенсаторів на певний крок, що дозволяє швидко 
змінювати в широкому діапазоні та вимірювати 
величину призматичної сили мікропризмових ком-
пенсаторів косоокості і підвищити зручність вико-
ристання та достовірність вимірювань величини 
косоокості зору пацієнта. 

 
 

 
Корисна модель належить до медицини, зок-

рема до офтальмології, і може використовуватися 
для експрес-діагностики косоокості, а також інших 
порушень зору, що поєднуються з косоокістю. 

Відомий метод використання скляних призм 
для діагностики косоокості та відповідний пристрій 
для вимірювання кута косоокості, який складаєть-
ся з пробної офтальмологічної оправи і набору 
скляних окулярних призм (Урмахер Л.С., Айзен-
штадт Л.И. Офтальмологические приборы. - М.: 
Медицина. 1988). Метод пов'язаний з встановлен-
ням в стандартну оправу скляних призм оптичною 
силою до 8 призмових діоптрій. Недоліком цього 
методу є обмежений діапазон вимірювань внаслі-
док неможливості практичного використання з 
пробною оправою скляних призм силою більш 10-
12 призмових діоптрій, оскільки діагностика шля-
хом послідовного встановлення в пробну оправу 
товстих та важких скляних призм строго перпенди-
кулярно до напряму зору є незручною та недосто-
вірною. 

Відомий мікропризмовий пристрій для діагнос-
тики косоокості (Петров В.В., Сергієнко М.М., Ри-
ков С.О. та ін. Патент України № 25549 від 
10.08.2007 p.), який передбачає використовувати 
для діагностики косоокості мікропризмові планарні 
елементи Френеля - оптичні компенсатори косоо-
кості призматичною дією від 0,5 до 30,0 призмових 

діоптрій. Елементи по черзі встановлюються в 
пробну офтальмологічну оправу, автоматично 
займають необхідне положення відносно осі зору і 
тому дають можливість точно вимірювати кут ко-
соокості ока пацієнта. Однак, зазначений пристрій 
не дозволяє швидко змінювати величину призма-
тичної дії оптичних компенсаторів і тому не дозво-
ляє провести експрес-діагностику косоокості, перш 
за все для малих дітей та важких хворих, особли-
во в випадку досліджень комбінованих дефектів 
зору, що поєднуються з косоокістю. 

Для діагностування короткозорості та далеко-
зорості відомий метод використання скіаскопічних 
лінійок з круглими або квадратними скляними лін-
зами замість набору пробних лінз та таблиць (Ур-
махер Л.С., Айзенштадт Л.И. Оптические средства 
коррекции зрения. - М.: Медицина. 1990). Лінійки 
більш зручні для використання, ніж окремі скляні 
лінзи, менший час діагностування, однак на сього-
дні відомі лише лінійки з сферичними та циліндри-
чними лінзами, які не придатні для діагностики 
комбінованих дефектів зору, що поєднуються з 
косоокістю. 

Задачею корисної моделі є створення діагнос-
тичної лінійки оптичних мікропризмових компенса-
торів косоокості, яка дозволяє швидко та з висо-
кою достовірністю вимірювати величину косоокості 
зору пацієнта. Лінійка дозволяє змінювати в широ-
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кому діапазоні величину призматичної сили мікро-
призмових компенсаторів та підвищити зручність 
проведення діагностики внаслідок невеликої тов-
щини та ваги пристрою, при цьому оптичні харак-
теристики в процесі експлуатації не змінюються 
завдяки герметичності конструкції пристрою. 

Поставлена задача вирішується таким чином, 
що в запропонованому пристрої (фіг. 1) група фік-
сованих мікропризмових компенсаторів косоокості 
(1) розміщується на корпусі лінійки (2) в спеціаль-
них заглибленнях (6). Кожний мікропризмовий 
компенсатор (1) складається з мікропризмового 
елемента круглої форми, який виготовляється з 
спеціальної пластмаси, прозорої для видимого 
спектрального діапазону, та захисної пластинки 
компенсатора (5). Захисна пластинка (5) гермети-
чно з'єднана методом ультразвукового зварюван-
ня з мікропризмовим елементом (1) таким чином, 
що мікрорельєф розміщується всередині пристрою 
і не контактує ані з зовнішнім середовищем, ані з 
поверхнею захисної пластинки, і тому захищений 
від забруднень та пошкоджень в процесі експлуа-
тації пристрою. Для зручного утримання діагности-
чної лінійки корпус (2) має відповідний тримач (3). 
Геометричні параметри кожного окремого мікро-
призмового елемента (1) визначаються таким чи-
ном, щоб витрати світла всередині елемента були 
мінімальними. 

Сумарний діапазон зміни призматичної сили 
компенсаторів в набору діагностичних лінійок ста-
новить 1,0-30,0 призмових діоптрій (ПД), при цьо-
му крок зміни сили мікропризм встановлено рівним 
1,0 для групи оптичних компенсаторів для діапа-
зону 1,0-10,0 ПД та рівним 2,0 ПД для діапазону 
12,0-30,0 ПД, щоб величина кута косоокості, що 
визначена за допомогою набору діагностичних 
лінійок, співпадала з існуючим переліком номіналів 
оптичних компенсаторів косоокості: 1,0; 2,0; 3,0; 
4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0; 12,0; 14,0; 16,0; 18,0; 
20,0; 22,0; 24,0; 26,0; 28,0 та 30,0 ПД. 

Для зручності діагностування запропоновано 
набір, що складається з п'яти окремих лінійок ком-
пенсаторів. Кожна з лінійок складається з групи в 5 
фіксованих мікропризмових компенсаторів косоо-
кості. Перша з лінійок перекриває діапазон 1,0-5,0 
ПД з кроком 1,0 ПД (фіг. 1), друга - діапазон 6,0-
10,0 ПД з кроком 1,0 ПД, третя - діапазон 12,0-20,0 
ПД з кроком 2,0 ПД та четверта - діапазон 22,0-
30,0 ПД з кроком 2,0 ПД. 

Для вимірювань великих кутів косоокості вико-
ристовується п'ята лінійка компенсаторів косооко-
сті з фіксованими значеннями призматичної дії, які 
дорівнюють 30,0; 35,0; 40,0; 45,0 та 50,0 ПД. 

Для зменшення габаритів та кількості лінійок 
можливо використання діагностичної лінійки ком-
пенсаторів косоокості з додатковим пересувним 
мікропризмовим елементом (4), який переміщуєть-
ся вздовж корпусу (2) лінійки таким чином, що ве-
личина призматичної дії кожного з групи фіксова-
них мікропризмових елементів (1) може 
змінюватися на певну визначену величину (фіг. 2), 
при цьому використовуються дві лінійки компенса-
торів косоокості для діапазонів ПД = 1,0 - 10 та ПД 
= 12,0-30,0, 

Значення призматичної дії додаткового мікро-
призмового елемента розраховується таким чи-
ном, що для кожної з діагностичних лінійок для 
середини кожного відповідного діапазону призма-
тичної дії ПД = 1,0-10 та ПД = 12,0-30,0, тобто для 
ПД = 5,0 та ПД = 22,0, величина сумарної призма-
тичної дії точно дорівнює заданому значенню сили 
мікропризми (фіг. 3). При такому виборі величини 
додаткової мікропризми максимальне відхилення 
реального значення призматичної дії від заданого 
номіналу не перевищує 0,36 % для першої лінійки 
та 1,16 % для другої (фіг. 2). 

Для вимірювань великих кутів косоокості знову 
використовується третя лінійка компенсаторів ко-
соокості з фіксованими значеннями призматичної 
дії, які дорівнюють 30,0; 35,0; 40,0; 45,0 та 50,0 ПД. 

Приклад 1.  
Набір для діагностики складається з п'яти ліні-

йок. 
Діагностична лінійка № 1.1 для діапазону 1,0-

5,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 1,0; 
2,0; 3,0; 4,0 та 5,0 ПД. 

Діагностична лінійка № 1.2 для діапазону 6,0-
10,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 6,0; 
7,0; 8,0; 9,0 та 10,0 ПД. 

Діагностична лінійка № 1.3 для діапазону 12,0-
20,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 
12,0; 14,0; 16,0; 18,0 та 20,0 ПД. 

Діагностична лінійка № 1.4 для діапазону 22,0-
30,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 
22,0; 24,0; 26,0; 28,0 та 30,0 ПД. 

Діагностична лінійка № 1.5 для діапазону 30,0-
50,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 
30,0; 35,0; 40,0; 45,0 та 50,0 ПД. 

Приклад 2.  
Набір для діагностики складається з трьох лі-

нійок. 
Діагностична лінійка № 2.1 для діапазону 1,0-

10,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 1,0; 
3,0; 5,0; 7,0 та 9,0 ПД з пересувною додатковою 
призмою. Оптична сила пересувної мікропризми 
становить 0,99 ПД, максимальна похибка визна-
чення призматичної дії компенсатора становить 
0,18 % для ПД = 10,0 та 0,34 % для ПД = 2,0. 

Діагностична лінійка № 2.2 для діапазону 12,0-
30,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 
12,0; 16,0; 20,0; 24,0 та 28,0 ПД. Оптична сила пе-
ресувної мікропризми становить 1,7 ПД, максима-
льна похибка становить 1,16 % для мікропризми 
ПД = 30,0. 

Діагностична лінійка № 2.3 для діапазону 30,0-
50,0 ПД створена з п'яти фіксованих мікропризмо-
вих компенсаторів косоокості оптичною силою 
30,0; 35,0; 40,0; 45,0 та 50,0 ПД. 

Довжина корпусу кожної з лінійок L = 250 мм, 
ширина корпусу Н = 40 мм. Крок мікрорельєфу всіх 
мікропризмових компенсаторів становить W = 600 
мкм, який є оптимальним для зменшення дифрак-
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ційних ефектів та виключення дискретизації зо-
бражень. Діаметр компенсаторів D = 30 мм. Плос-
ка захисна пластина товщиною h = 0,6 мм вигото-
влена з прозорого полікарбонату. 

Пересувний мікропризмовий елемент виготов-
лений з прозорого поліметилметакрилату шляхом 
нанесення на плоску пластину товщиною 1,5 мм 
серії заглиблень трикутного профілю з кроком W = 
600 мкм. 
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